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͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔͋͘ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫ͡Τ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͣͦ͒ͯͦͭ͡ ͊͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ 
͔͍͙͔ͤ͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙ ͔͍͔͔ͤͤ͊ͪͣͤͦ ͎͙ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙͙͡ ͔ͫ 
͍ͦͭ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Τ ͣͦ͒ͯͦͭ͡ ͊͘ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ - ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔͊͒͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ молΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Τ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͊͟͞ ͔͙͔ͫͭͦͪͫͭ͟͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͍ͦ͋͊͊͞ 
ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊Φ  

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͫͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ ͔ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͒ нлмп ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͍ͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͔͊͒͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊.  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˿ͦ ͼ͔͡ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ ͔ͫ 
͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊  ͍ͦ ͣͦ͒ͯͦͭ͡ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙, ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊ 
͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˮ͔ͣͤͦ, ͫͦ ͼ͔͡ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͙͔ͭ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͊ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ 
͊ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͍͙ͤ͊ͫͤ͊͘ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫͦ ͍ͤͦ ͙ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͙͎͔͒͘͡.  

ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͎ ͔͙͙ͦͪ͒͊ͤͪ͊͘͞΄  ͔˩͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͯͤͦ͘͡ ͙͍ͤͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Φ ˤͦ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͤ͊ 
͔͙ͪ͒͊ͤͦͭ͘͞ ͔͋΄͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ 
͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘ ͔ ͙ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒ͤ͊͡ ͊͘ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͣ ͙͙ͦ͋ͤ͡ ͔͙ͯͪ͒ ͙  ͔͙ͭ͊͋ͭ͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ͙͒͊ͤ͘͞ ͔ ͤ͊ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ 
͔ͫ ͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Φ 
˿ͦ ͙ͣͦ͋ͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 
ͦ͒ ͍͙͔ͫͦͭ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤ ͙ ͔͙ͭ͊͋ͭ͡ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͋ͪͤ͒ͦΦ  

ˤͦ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͺ͊͊͘ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤ ͔͙ͪ͒͊ͤ͘͞ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ό͙͙ͦͪͫͤ͟;͙ͦͭ͟ ͔͒͡ 
ͤ͊ ˩˿˳˹ύ ͙ ͔ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ ͍ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͤ͊ ͔͙͍͙͒͡ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͦͫͤͯ͊͡ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ 
͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͒ͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ  

˹͍͙ͦͦͭ ͙͒͊ͤ͘͞ ͔ ͙͔ͯͤ͊ͭͤ͟Σ ͙͋ͦ͘͟͡ ͒ͦ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͍ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͫͤ͊͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͊͞Φ ˴͙͙ͦͪͫͤ;͙ͦͭ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔ͫ͞ ͔ ͎͔ͤ͊͒ͪ͊͒ͤ ͫͦ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ΄ͭͦ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͋ͪ͘ ͙ 
͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙͔͙͔ͦͪͫͭͤͭ͟ ͊͟ͼ͙͙ ΄ͭͦ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭΦ  

˿ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ˣ͙ͪͦͭͦ ͎ͦ ͔͙ͦͣͨͭͪ͊͟͡΄͔ ͔͙ͪ͒͊ͤͦͭ͘͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͊͘ 
͔ͨͦͫͤͦ͡ ͙ ͔ͨͦͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͔͙ͪ͒͊ͤ͘͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͦ͒ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͟ 
͔͊ͫͨͭ͟Φ 

ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔͠ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͫͦ ͎ͤ͊͒ͪ͊͒͋͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͫͦ ͼ͔͡ ͔͍͔ͦͫͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͫͭ͊ͨͦͭ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ ͔ͨͦͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙ͣ͊͞͠ ͎͙ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ͊͘ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ 
ό;͔ͤ͡ мо ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͍ͦ α˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͋ͪΦтуκнлмрύ ͍ͦ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ол҈ 
ͦ͒ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤͭ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ нлмс ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ рл҈ ͦ͒ нлмт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ млл҈ ͦ͒ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤͭ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ 
ͦ͒ нлму ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˩͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙ͫ ͔ͫͭͣͦͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͔͔͋͋͒ͤ͘ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˿ͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
˩˿˳˹ ͔ͫ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͻ͙͔͙͊ͪͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊͊ͭ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭ ͤ͊ ͒͊ͤͦ;͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͤ͘ͼ͙ ͙ 
͔ͫ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͊ͭ͡  ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˭͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͍͙ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍͔ͯ͊ͣ ͒͊ ͎ͦ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͭ͡ 
α˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͊͘ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ά ;͙͊͞ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͊͞ 
͔͔͔͔ͨͪͣͭ͘ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ά ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ 
͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟έ. ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͔͙͔ͫ͒ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͔͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤ͟Σ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔͠ ͍͙ ͙͔͋͒ ͎ͣͤͦͯ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͨͦͫͯ͗͡ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 
˾˸ ά ͋ͪ.18/14ύΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͙ͫ͊ͣͦͭ ˩˿˳˹Φ ˿͙͔ͭ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦΥ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ 
όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ͪΦ мсмκлфύ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͊͘ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 
͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ όα˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ά ͋ͪΦ фмκмнύΦ 
˴͊ͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͨͦͣͦ΄ ͙ͨͪ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͫͦ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͙ ͍͙͔ͤͦͭ ͋ͪͦ΄͙ͯͪ 
͙ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊Υ  

V ˻ͨ ΄͙ͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ  

V ̂ͨ ͍͊ͭͫͭͦ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ́˩˨Φ 

˿ͦ ͔ͫͦ͊͟͞ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤ͟  
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͙͊͗ͯͪͪ͊ ͙ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍ͨͪ ;͔ͦͪ͟ ͙ͨͪ 
͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Φ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

1. ̨ ˞˚˛ˏ˚˕ ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˕ ˔ˍ ˒˞˶˚ 

 

ρȢρ ˗̏̉ ̒̆ ̗̋̏̑̉̒̎̉̉ ̎́ ̆̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ 
ɉ˒˞˶˚Ɋ ̉ ̋́̋̃́ ̆ ̎̉̃̎́̓́ ̔̌̏̄́ ̃̏ ̉̒̓̉̏̓ȩ 

ˣ͙ͪͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ όˣ˳˹ύ1 ς ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ ͦ ˩˿˳˹; ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͍͔͙ͫͦͭ ͙ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊ͤͭ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ˩˿˳˹Τ ͍ͪ΄͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͙ͦ͟ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͡ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΤ ͎͙ ͔͙ͫ͒͡ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟ 
͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Σ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ 
͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘κ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͙ͨͦͤ΄͍ͭͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Τ ͎ͦ ͔͙ͫ͒͡ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦͭͦ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͔͍͍ͦͤͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͤ͊ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͎͙ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ˩˿˳˹Τ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭ ͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙Φ ˣ˳˹ ͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͙͒ͦ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͙ ͙ͣ ͍͒͊͊ ͨͦͣͦ΄ ͙ 
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͙ͨͪ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ 
͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ˩˿˳˹ ͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘ ͔͔ͣͫ;͙ͤΣ 
͍͙͊ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ 
͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͫͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙Σ 
͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤ ͊͘΄͔͙ͭ͒ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙ͨͦͤ΄͔͙ͭͤ ͙ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ύ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͎͙ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͒ͦ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˸Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒ͦ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͞ ͍ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙  ͔͍ͨͪ͊͊͗ͯ͊͘͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞κ͔ͦͤ͟;ͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟Σ ͨ͊͒ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙ ͨͦ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ 
͙͗͊͋͡ ͨͦ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ό˨˴ˬ˳˹). ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͎͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ 
͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͊ͭ͊͘͡͞ ͊͘ ͔͍͔͍͔ͤͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ;͔ͤͦͭ͡ мно ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟, 
͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͊ͭ͊͘͡͞ ͊͘ ͔͙ͤͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡  ͫͦ 
;͔ͤͦͭ͡ отΣ ͍ͫͭ͊ н ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͣͯ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ 
͔͙ͫͭͦͪͤͦͭ ͨͪͦͨͯͫͭΦ 

˨͎͍͙ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ς ͙͔ͫͭ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡͡ 
͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͙ ͎ͪ͊͒ͦͭ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͦ͒ ͍͔͊ͤ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͍͙͊ͤ͞ 
͔͙͙ͨͪͭͨͪ͊ͭ͊͞͞ ͙ ͙͔ͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ;͔ͤ͡ п ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͙ͦ͟ 

                                                           

1
 x ˮ˾˻ ˭ˢ ˳ˢˤ˹ˮ ˹ˢˣˢˤ˴ˮ - ˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ˩˿˳˹  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͍͙͔ͫͦͭ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͎͙ ͍ͪ΄͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Φ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Υ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊͊ͭ ͍ͦ ˩˿˳˹Τ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊͊ͭ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΣ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
ό͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ύ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͟͞ ͙ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡Τ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͊ͭ͘ ͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊; 
͍͒͊͊͊ͭ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Τ 
͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Τ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͍͔ͨͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͙ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Τ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ 
͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ 
͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Τ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ ͍͙͍͙͒ͦ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΣ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Σ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 
ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ύ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͎ͦ ͔͍ͦͫͤͯ͊͊ͭ͡ ͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟Τ ͦͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͭ ͙ ;͍ͯ͊͊ͭ ͙͔͒ͦͫ ͊͘ ͙͔ͫͭ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ 
͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΣ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙ ͔͔͙ͭͤ͒ͪͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͙ͣ ͔ͫ ͔͍ͦͫͤͯ͊͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ς ͔͔ͫͦ͟ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ ͍͙ͭ͊͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟ 
ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͤͯ͒͊ͭ ͙ͫͭͦ͟Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙ͦ͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˩͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Υ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊͊ͭ ͍ͦ ˩˿˳˹Σ ͨͦ ͙͡;͔ͤ ͙͋ͦͪ͘ 
͒ͦ ͙͍͋͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡  ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͒ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͔ͦ͒͋ͪ͊͡ ͫͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙́͊ͪͺ͙ͤͦ͟ ͭ͊͘ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ όα˿ ͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ 
˾ ά˸ ͋ͪΦ ппκнлмнύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡Τ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Τ 
͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Τ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͊͘ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ ͍͒͊͊͊ͭ ͍ͨͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΤ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙Τ 
͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊; ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ 
͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ 

1Ȣς ˗́̋̏ ̅́ ̐̑̉̒̓́̐́̍ ̅̏ ˒˞˶˚ȩ 

˽ͦ ͍͔͔ͪͭ͘ ͔ͫ ͤ͊ ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͔ͨͪͯ͟ Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome ͙͙͡ ͦ͟͞ 
͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯ ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ-͔͍ͨͪ͋͊ͪͯ͊; ͦ͟͞ ͔ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͫͦ ͍͙͔ͦ 3 ͙ ͍͔͔ͦͭͦͪͭ ͎ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ 
͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͍ͫ͒ͤ͊͊͡ ͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Υ  https:// e-nabavki.gov.mk. ˨ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦ͒ ͔ͫͦ͟͞ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͨͪ͋͊ͪͯ͊;Σ ͤͦ ͔ͫͨ͊͟ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ ͔͙ͭͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ Google 
Chrome, Internet Explorer ͙ Mozilla ͙ ͔ͨͪͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ˣ͙ͪͦͭͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͍͔͙͙ͪ͘ ͦ͒ ͍͙͔ͦ ͙ͭͪ ͨ ͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊;͙Φ 

https://e-nabavki.gov.mk/


 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

1Ȣσ ˛̅ ̙̓̏ ̒̆ ̒̏̒̓̏̉ ̘̐̏̆̓̎́̓́ ȵ˜̑̃́ ̗̒̓̑́̎̉́Ȱ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˹͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍͙ͤͦ͟͡ ό͍͙ͪͫ͟ύ ͫͦ ;͙͔ 
͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͺ͙͔ͪͭ͡ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΥ 

 

ˮ͙ͦͤ͟ ͙ͦ͟ ͍ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͍ͫ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͍͙ͨͪ͊͞ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡κ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙ ͣ͊ͨ͊ ͤ͊ ͫ͊ͭͦͭ͞Φ 

˽ͦ ;͔ͭͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ - ˿ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊  αHomeά ͦ͟ ͨ;͔ͭͦ ͦ͒ ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͫ 
͔ͨͪͺ͔ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙ͦͨ΄͍͔ͯ͊ͣ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞. 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͍ͫ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͭ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ ͙͙ͨͪͦ͘͡Σ 
͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͙͙͡ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ ͦ͒ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ 
͍ͦ͊ ͦͨ͟;͔, ͨ ͦ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͙͋͊ͪ͊ͤͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

˽͙͍͙ͪ͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡κ˽͍͙ͦͫͭ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ - ˭͊ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͙͔ͨͪͫͭ͊ͨͭ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡Σ ͨͦ ;͙͔ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔ͫ 
͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͊͒͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ ͨ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͭ ͨ ͪ͊΄͔͊ͥͭͦΦ 

˿ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˸͊ͨ͊ ͤ͊ ͫ͊ͭͦͭ͞ά ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͔ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͤͦ͟͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

˽͍͙ͦ͊͗ͤ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ - ˹͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͙ͨͦͥ͊͡ 
͊͘ ͋ͪ͘ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦ͊͗ͤͭ ͙͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ. ˮ ͙͔ͫͭͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͎͙ ͍ͦͭͦͪ͊͊ͭ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ 
͙͔͊͊͗͊ͤͭ͘͟ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͤͦ͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˹͍͙ͦͦͫͭ - ˿͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͙͙͔ͤͦͤͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ ͙͊͗ͯͪͪ͊͊ͭ ͙ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ˹͍͙ͦͦͫͭΦ  

˴͙͙ͦͪͫͤ;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Σ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ - ˽͍͙͔ͦ͊͗ͤͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Σ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͔͒ͫͤͦ ͤ͊ 
͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͊͘͟͞ - ˹͊ ͔͙͒ͫͤͦͭ ͎͔ͦͪͤ ͔͒͡ ͦ͒ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͙͊ͦͭ͘͟͞ 
ͤ͊ ͦ͟͞ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍;͙ͭ͊ͤ͊ ͙ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭΦ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ 
͔͙ͣ͊͒ͦͤͫ͟͟ ͙͙͡ ͎͙͙͊ͤͫ͟͡ ͙͊͘͟͞Φ 

˹͍͍͔͊͊ͯ͊ͥ͞ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫͭ ͍͔͔͠ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ 
͍͍͔ͤ͊͊ͯ͊ͥ͞ ͎ͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͫͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˤ͔͘͡ά 
͔ͫ ͍͍͔ͤ͊͊ͯ͊ͭ͞ ͍ͦ ˩˿˳˹Φ 

˭͍͔͊͋ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡ - ˤ ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͘ ͊ ͤ͊ ͍͍͔͊ͯ͊ͥ͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͞ ͙ͤͯ͒ ͙ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ 
α˭͍͔͊͋ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡άΦ ˽͔ͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ 
͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͒͊ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͍ͤͦ͊Φ  

˙̆̎̉ ̎́ ̪́̃̎́ ̒̓̑́̎́ 
 

˨͎͍͙ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ς ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ о ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͍͙ͤͦ͟͡: 

 α˾ ͔͎͙͙ͫͭͪͪ͊͞ ͔ͫά ς ͨͦ ;͙͔ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͤͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͤͦ ͎ͪ͊ͤ ͍ͦ ˩˿˳˹Τ 

α˾ ͔͎͙͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤά ς ͨͦ ;͙͔ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ 
eͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ 
͍ͦ ˩˿˳˹Τ ͙ 

α˽ ͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ά ς ͨͦ ;͙͔ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔ͫͦ͟͞ 
͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎ͦ 
͍͙ͦͭͦͪ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ˽͙ͪͪ͊;͙ͤͦͭ͟ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ. 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ - ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ 
˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ 3 ͦ ͔͙͒͒ͤ͡ ͙ͤ͟͡:͊ 

 α˾ ͔͎͙͙ͫͭͪͪ͊͞ ͒ͦͣ͊΄͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪά (͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔͔ͦ͒͋ͪ EN 
͍͔͙ͪ͊ͭ͊͘͞ ͤ͊ ˩˿˳˹, ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊͊ͭ 
͙ͫͭͪ͊ͤͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ - Register foreign operator) ς ͨͦ ;͙͔ 
͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͤͦ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ˩˿˳˹; 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

α˾ ͔͎͙͙ͫͭͪͪ͊͞ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ 
͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ 
͊ͦ͟͟ ͍ͤͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ˩˿˳˹; ͙   

α˽ ͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ά ͨͦ ;͙͔ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔ͫͦ͟͞ 
͙͔͔͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎ͦ 
͍͙ͦͭͦͪ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ˽͙ͪͪ͊;͙ͤͦͭ͟ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 
ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͋ ͔ͫ͊͊͟͡ ͒͊ ͔͔͔ͤ͊ͨͦͣͤͣ ͔͒͊͟ ͊ͦ͟͟ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͟͞ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͦͭ͘ ͙ͤͯ͒ ͙ͫͭͦ͟Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ 
͙ͪ͊͋ͦͭ. 

˻͎͙͊ͫ͡ - ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ ˻͎͙͊ͫ͡ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ 6 ͦ ͔͙͒͒ͤ͡ ͙͍͙ͤͦ͟͡Υ 

α˻ ͎͙͊ͫ͡ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͍͙ͭͦͤ͟ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞; 

ˤͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ 
͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͨͼ͙͙ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ ͨͦ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΤ 

ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ αˤ͙͒ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͦͤ͟Υ 

 

- ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ 
-͔͊ͯ͟ͼ͙͊͞Τ 

- ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ 
͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡; 

- ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ α͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ά 

- ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͒ͦ рΦ ллл 
͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ 
- ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

ˤͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟άΣ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ α ˽͙͙ͪ͊͗͟ά ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͙ͦͤ͟Υ 

- ͨͦͫͦ;͍ͯ͊ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ό͙͙͡ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙ͨͪͦ͘͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ύΣ ͦ͊͟͞ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͙κ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ͘. 

- ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 

-  ͨ ͦͫͦ;͍ͯ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͅ ͦͪͣ͊ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

α˽ ͙͙ͪͦ͘͡ά ς ͨ ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙͙ͨͪͦ͘͡  

ό͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ 
͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ύ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ 

αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ 
͙͔ͫͭ ͔͍͙ͭͦͤ͟ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ поΣ ͍ͫͭ͊ н ͙ ͍ͫͭ͊ 5 ͦ͒ 
˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ 

α˨ ͎͙ͪͯ ͎ͦ͊ͫ͡ά͙ ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͎͙͒ͪͯ 
͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫ ͦ;͔ͤ͡ мт ͍ͫͭ͊ м ͙͔͊ͤ͊͡͞ н ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ ;͙͟  ͙ ͍͔ͦ͒ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ ͦ ͍ͪ͊-
͍͋ͦͭͯͥ͊ ͔Σ ͻ͔ͦͭͫ͟͡ ͙Σ ͎͙͔ͯͦͫͭͭ ͫ͟͡ ͙Σ ͍͙ͨͪ͊ͤΣ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ Σ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙ ͫͦͼ-͙
͙͊ͤ͞͡Σ ͔͔͙͍͙ͪͪͭ͊ͤ͟ Σ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ Σ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙  

α˴ͦͤͼ͔͙͙ͫ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͯͫͯ͡ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͊ͦ͟͟ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мф ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͙ 
͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ.  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ - ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ 5 ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ 
͙͍͙ͤͦ͟͡Υ 

α˽ ͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͊͘ ͙ͦ͟ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ 
͙ͣ͊͊ͭ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Τ 

α˩ ͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ͎͙͙ͪͯͨͪ͊ͤ ͨͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
͙͍ͤͤͦ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥΤ 

 αˮ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪά - ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ 
͙͔ͫͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͻͪͦͤͦͦ͡΄͙͟Σ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͫͯ͟͡;͔ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͨ͊ ͤ͊ͤ͊͊͒͘Τ 

 αˮ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪά - ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ 
ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͻͪͦͤͦͦ͡΄͙͟ ͦ͒ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ƻ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͨ ͊ ͤ͊ͤ͊͊͒͘; 

αˮ ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ˴ ͦͤͯͪͫ͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤά ς ͨ ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ 
͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
α͙˽ ͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙ͨͦͤ΄͍ͭͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͘ ͊ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ 

-͔˹͊ ͍͙͋͊͟ - ʕ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ -͔˹͊ ͍͙͋͊͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ р ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͍͙ͤͦ͟͡Υ 

 α˻ ͎͙͊ͫ͡ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ 
͙͔ͫͭ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˤͦ 
͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤͭ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ 
͍ͦ͋͊͞ ͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Τ 

α˽ ͙ͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ς ͨͦ  ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ ͙ͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞;  

α͔-ˢͯ͟ͼ͙͙ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͊͊͗͊ͤ͘͟ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΤ 

α˹ ͍͙͊ͤͦ͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟, -͔͊ͯ͟ͼ͙͙͔ͭ 
͙ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Τ ͙  

α˭ ͍͊ͪ΄͔͙ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ ͔-͊ͯͼ͙͙͟Φ 

͔̉ͫͭͦ ͍͍͙ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ - ˽͔ͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ α͔̉ͫͭͦ ͍͍͙ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ά ͙͔ͫͭ 
͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͤͦ ͙ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͍͊ͤͦͫͭ͞ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͙ͣ͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ;͔ͫͭͦ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͤ ͙ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͤ͊;͙ͤͦͭ 
ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ. ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͍͍͙ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͤ 
ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ͦ͟ ͊͞ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ˣ͙ͪͦͭͦ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

˽͙͍͙ͪ͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡κ˽͍͙ͦͫͭ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ - ˽͔ͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡Σ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͙͍ͨͪ͊͊ͭ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͡ ͒͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͭ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͒ͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˣ˳˹ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˶͙ͤͦͭ͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͊ͦ͟͟ 
͔ͭͪͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͭ͡ ͔ͤ ͔ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭ ͙ 
ͨͦͪ͊͟͞ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔͒ͭ͊ͤͭ͡ ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ ͔͙͒͊͒ͤ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
ͫͦ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ 

˹͔͎͙͍͙͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ - ʕ ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔͙ͣͤ ͫ ͔ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙͍͙ͤͦ͟͡Υ  

α˹ ͔͎͙͍͙͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ά ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍ͦͫͤͦͦͭ ͙ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ͭ͊Τ ͙ 

α˽ ͍͔͙ͪͦͪ ˩˻ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ά ς ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 
͙͒͊͡ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͣ͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ ˽ͦ 
͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͭͦ;͙ͤͦͭ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ͙ ͒͊ͤͦ;͔ͤ ͋ͪͦ͞  ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
ά˽ ͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊ƧέΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ. 

˴͙͙ͦͪͫͤ ͙͍͙ͤͦ͟͡ - ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͍͙ͤͦ͟͡ ͒ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
͍͔͋ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ˩˿˳˹ ͫͦ ͼ͔͡ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͒ͦ ͙͙͔ͫͭͭ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟Φ 

1Ȣτ ˗́̋̏ ̒̆ ̙̃̑̉ ̗̪̑̆̄̉̒̓̑́̉́ ̎́ ̅̏̄̏̃̏̑̎̉ ̏̑̄́̎̉ ̃̏ ˒˞˶˚ȩ 

˭͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͙Σ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ  ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍ͦ ˩˿˳˹Φ 

˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͟͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ς ͦ͟  ͔͞͠ ͙͔͋͒ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ˩˿˳˹Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ 
͎ͦͪ͊ͤ ό͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͙͎ͪͦ͡ мύΦ 

 ˶ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͞ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ 
͔͒ͦͭ͡ α˨͎͍͔ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ - ˾͔͎͙͙ͫͭͪͪ͊͞ ͔ͫέ. ˹͍͊ͨͪͦ͞ ͎͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͊ ͤ͊ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ 
͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ ˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͎͙ ͍͔͔ͤͫ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ 
͙ͨͦͥ͊͡Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˾͔͎͙͙ͫͭͪͪ͊͞ ͔ͫάΦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔͠ ͊͞ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙͍͔ͨͪ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
ͨͦͪ͊͊͟ ͙ ͫͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͔ͫͨͪ͊ͭͤ͊ ͔-ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΣ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦͭͦ͟ ͙͔ͣ ͔ͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͫ͊ͣ ͙ͫ ͎ͦ 
͔͙͒ͦ͒͡͡ ͙ ͙ͦͤ͊ͭ͊͘͟͡ ͦ͊͟͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͣͯ ͊͞ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͔-ͨͦͪ͊͊͟Υ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

ˤͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͔-ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͙  ˣ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ 
˩˿˳˹ όˣ˾͔͎ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΣ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͔͒͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ˽͙ͪͪ͊;͙ͤ͟ ς ˽͙͎ͪͦ͡ 2ύΣ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ 
͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪΦ  

˻͍ͦ͞ ˣ˾͔͎ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͙͔ͫͨ;͙͊ͭΣ ͙͔ͨͪ͊ͤͭ͘ ͙ͨͦͥ͊͡ 
ό͔ͣͫͭͦκ͒͊ͭͯͣΣ ͙͔ͣκ͔͙͔ͨͪͣ͘, ͔ͨ;͊ͭ ͙ ͙ͨͦͭͨͫ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͔ύ ͒͊ ͎͙ ͙͒ͦͨͦͤ͡ ͪ͊;ͤͦ ͙ 
͍ͦ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͪͣ͊ όͨͦ ͨͦ΄ͭ͊ύ ͎ͦ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˣ˾͔͎ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦͨͦͤ͡ ͫͦ ͙͔͋͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ όͫͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ Acrobat Writer)Σ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨ΄͔ ͫͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͭͨͫ ό͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ύ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͨ ͦ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͒ͦ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ 

ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦͭͦ ͔͋͊ͪ͊ͥΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͭ ͦ͒ ˣ˳˹ ͎ͦ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ 
ͨͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˢ͙͍͙ͭͪ͊͟͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ 
͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͎ͦ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔͍ͫ͒ͤͦͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Υ 

 

˿ͦ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔-ͨͦͪ͊͊͟ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ 
͎ͦͪ͊ͤ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ˩˿˳˹Φ 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

1Ȣυ ˗́̋̏ ̒̆ ̙̃̑̉ ̗̪̑̆̄̉̒̓̑́̉́ ̎́ ̗̋̏̑̉̒̎̉̉ ̃̏ ˒˞˶˚ ̃̏ ̑́̍̋̉̓̆ 
̎́ ̆̅̆̎ ̅̏̄̏̃̏̑̆̎ ̏̑̄́̎ȩ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ό͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͙͎ͪͦ͡ мύ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔͒ͤ 
͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ό͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ύΦ ˶͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͎ͦ  
͔͍ͯͪ͒ͯ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙ͦͭ͟ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ ͎͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ˩˿˳˹ ͊͟͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͞ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͙͍ͤ ͍ͦ ˩˿˳˹Φ 
ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͎͙ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͙ ͔͙͍͙͒͊ͭͪ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˩˿˳˹. 

˶͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ όͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ 
͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 1.сύ ͫͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
α˨͎͍͔ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤά, ͨͦ ΄ͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ α˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤά ͍ͦ  
;͙͙ ͙ͪ͊ͣ͟  ͎ ͦͯ ͔͍ͪ͒ͯ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙ͦͭ͟ ͨͪͦͺ͙͡ ͊͘ ͍ͫͦͦͭ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ. 

 
˭͊ ͒͊ ͎͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͫͦͦͭ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ 
͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
αˮ͔͙ͤͭͪͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͦ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤάΦ 
ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎ͦ ͔͎͔͍ͨͪ͒ͯ͊͡ ͙ ͔͍ͯͪ͒ͯ͊ 
͙͙ͦͪͫͤ͟;͙ͦͭ͟ ͨͪͦͺ͙͡  ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ό͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔-͙ͣ͊͡ ͔͊͒ͪͫ͊Σ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ, ͙ͭͤύ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͦ͒ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍͙ͤͦ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣͯ ͔ ͍͔ͦͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊͟  ͙͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ α˨͍͔ͪ͗͊ͤ 
͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ά ό͍͙͙͒ ˽͙͎ͪͦ͡ м ͊͘ ͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͤͯ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ 
͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ύΦ 

 

˭͊ ͒͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍ͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Σ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˨ ͙ͦ͒͊͒ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͣͯ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˨͙ͦ͒͊͒ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟άΣ 
͍ͦ ͦ͟͞ ͎͙ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͣͯ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ 
͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ό͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦͭͦ͟ ͙͔ͣ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ у 
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͋ͯ͟ ͙ ͙͋ͪͦ͟͞ύΣ ͎ͦ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ό΄͙͙ͭͪ͊͟͡) ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦ ͒ͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ α˿ͭ͊ͭͯͫΥ ͙͍͔͊ͭͤ͟άΣ ͣͯ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͡ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͎͙ͯͦ͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͍͙ͦͭͪ͒άΦ  

  

˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͍͙ͦͭͪ͒ά ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͔ͫ 
͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͦ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤάΣ ͦ͟͞ ͔ͫ 
ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ͤ͟͡Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ 
͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͫͦ 
͔͔͒ͦ͒ͤͦͭͦ͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͒͊ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͫͦ ͎͙ͯͦ͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ 

͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͔ ό͙͍͙͔͎͙͙͔ͨͪͭ͡ ͙ ͎͙͔ͯͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ 

͔ͫ ͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ±Φύ ˩˿˳˹ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͫͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͫͭ͊ ͎ͯͦ͊͡ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ 

͍͔͒ͦͦͤ͊͘͡ ͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 

͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ 

͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͤͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ύΦ ˽͙ͪͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͤͣ͊͊ ͤ͊ 

͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟Υ  

- ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͨ͊ͭ ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͯͦ͡Σ ͤͦ ˹˩ ͔ 
͔ͨͦ͗ͤͦ͡ 

- ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ˹˩ ˿˸˩˩ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͨ͊ͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ ͎ͯͦ͊͡ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ό͎ͯͦ͊͡ύ 
͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ́˾˩ˣˢ ͙͙ͫͭͦͭ ͒ ͊ ͎ͦ ͔͒-͙͍͙͊ͭͪ͊͟Φ ˤͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͦ͒ 

͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤά ͎͙ ͍͙ͨͪ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ ͦͭ΄͙͙ͭͪ͊͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦ ͒ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˿ͭ͊ͭͯͫΥ ͙͍͔͊ͭͤ͟άΦ ˹͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͭͦ͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͔͍ͫͭͤͯ͊͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟ ͫͦ ΄ͭͦ ͣͯ ͔ ͔͍͔ͦͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

 

1Ȣφ ˗́̋̏ ̅́ ̒̆ ̪̎́́̃́̍ ɉ̌̏̄̉̑́̍Ɋ ̃̏ ˒˞˶˚ȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫͭ ͍͔͔͠ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͎͙ ͍͔͔͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͤ͊ ͍͍͔͊ͯ͊ͥ͞, - αʕ ͔͘͡ά ͦ͟ ͞ ͔ͫ 
ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͤ͊ ͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˽ͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 
͙͔͋͊ͪ͊ͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˤ͔͘͡άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͙͔͔͋͒ͭ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ 
͒͊ ͎͙ ͙͙͔ͦͪͫͭͭ͟ ͙͔ͫͭ ͦͨͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͍͙ ͎͙ ͙ͤͯ͒ ˩˿˳˹.  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

 

ˤ ͔ͦ͒ͦͭ͡ ͘ ͊ͤ͊ ͍͍͔͊ͯ͊ͥ͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙ ͊͞ ͙ͤͯ͒ ͙ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ α˭͍͔͊͋ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡άΣ ͨͦ ;͙͔ 
͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔͠ ͍͙ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍͔͔͔ͤͫͭ ͍͊΄͔ͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ 
͙͔ͣΦ  

 

 

˽ͦ ͍͍͔ͤ͊͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤͦͭ 
͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͣͯ ͙ͤͯ͒ ͦͨͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦͨ΄͙͊ͤ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊ͭͦ͡͞ 
мΦмл ό͔ͨͪͯ͟ ͔͙ͣͤͭͦ ά ˸ͦ͞ ͨͪͦͺ͙͡έύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͭ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͦ͒ 
ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͔͋͘ ͙ͨͪͭͦ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͒͊ ͔ͫ 
͍͍ͦ͒͊ͯ͊͞ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͦ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
ͤ͊ ōŀŎƪκŦƻǊǿŀǊŘ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͍ͨͪͫͭͯ͊͡;ͦͭΦ 

˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͔͙ͦ͒ͤͫά ͙͔ͫͫͭͣͦͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͍͙ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͪ͊͊͟ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ 

ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤ͟͡Σ ͫͦ ;͙͔ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙͔ͨͦͭͪ͒ͭ 

͔͒͊͟ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͊͞ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍͊΄͊ͭ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˤ͔͒ͤ͊΄ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ͍ͨͦͭͪ͒͊Σ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔͠ ͍͙ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͍ͤͦ͊ 
͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͪ͊͊͟ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍͊΄͊ͭ͊ ͍ͤͦ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡Φ ˭͊ ͒͊ ͊͞ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͭ͟ 
͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤͦͭ ͙ͤ͟͡ ͍ͦ  ͍ͦ͊͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͪ͊͊͟, ͨ ͦ 
΄ͭͦ ͔͠ ͙͔͔͒ͦ͋ͭ ͙ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔͒͊͟ ͍͊΄͊ͭ ͊ ͍ͤͦ͊ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͔ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͤ͊͟. 

 
 

1Ȣχ ˗́̋̏ ̒̆ ̐̑̆̈̆̍́ ̓̆̎̅̆̑̒̋́̓́ ̗̪̅̏̋̔̍̆̎̓́̉́ ̪̏̂́̃̆̎́ ̐̑̆̋̔ 
˒˞˶˚ȩ 

˽ͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊  ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟, ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ 
ͦ͒ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻͎͙͊ͫ͡άΣ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ 
͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞  
͎ͦ͊ͫ͡Φ ˻͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͨ͊ ͫ ͕͒ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 
͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙͔ͫͭ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͣ͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ 
͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˭͊ ͒͊ ͊͞ ͔͔͔͔ͨͪͣͭ͘ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ α͙͙ͨͪ͊͗͟άΣ ͍ͦ ͨͦ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡ ͦ͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͫͦ ͙͍ͤ͊͘ 
α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͙͙͔ͫͭͭ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͗͊ͭ͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͙ͦͤ͊͟ ͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟Φ ˴͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟Σ ͭΦ͔Φ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͠ ͍͙ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͊͘ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡Φ ˥͙ 
͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͭ ͍͊΄͔ͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊ͭ͊͘͟͡ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˤ͔͘͡άΣ ͨͦ ΄ͭͦ 
͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͠ ͍͙ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͠ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͊͞ ͍͙͔ͦͭͦͪͭ ͙ ͊͘;͍͔ͯ͊ͭ ͍ͦ ͍͊΄͙ͦͭ ͔ͦͣͨͯͭͪ͟͞Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͔͔́ͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ ˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙͔ͭ ͫͦ ͎͙ͯͦ͡ ͦ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔͋͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣΣ 
˿ˢ˸˻ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ό͔ͨͦͫ͡ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔ͦͭͦͪ͊ͥύΦ ˻͍͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͔ͨͦͣ͏ͯ 
͙͡ͼ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͔͍͔ͦͫͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͙ͨͪ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

ˤͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔-ͨͦͪ͊͊͟ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
ͦ͟͞ ͊͞ ͔͔ͨͪͣ͊͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊Υ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͊͞ ͔͔͔ͨͪ͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞.  
 

1.8 ̠ ́̋̏ ̅́ ̘̐̑̉̋́̔̃́̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̉ ̎ ́˒ ˞˶˚ȩ 

˻͔͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔ͪ;͙͙ͫ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͦ͒ ˩˿˳˹Σ ͊ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡Υ 

 

V ˴͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟άΤ 

V ˻͒ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼͦͭ ͦ͟͞ ͔͠ ͍͙ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αChoose Fileά ͙ ͎ͦ 
͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͦ͟͞ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͎ͦ ͙ͨͪ͊͟;͙͔ͭΤ 

V ˴͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αhǇŜƴάΤ 

V K͡ ͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͙ͪ͊͟;͙ά. 

V ˽ͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟, ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͙ͨͪ͊͟;͙͔ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͎͙ ͍͍͔ͨͦͭͦͪͯ͊ͭ ͎͔͍͔͔͙͔ͦͪͤ͊͒ͤͭ 
;͔͙ͦͪ͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͙͙͋ͪ͘΄͔͔ͭ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͙ͨͪ͊͟;͔͙͔ͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͍͔ͤͯ͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ 

͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͙  ͍͍͔ͨͦͭͪ͒ͯ͊ͭ ͔͒͊͟ ͔ͫͭ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͋ͪ͘΄͔͔ͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟Φ  

˽͔͙ͪͨͦͪ͊͟ ͘ ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Υ 

V ͔͔́ͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨ͊ͯ͊͟ ό͙͍ͨͯ͊͘ ͍ͦ Φzip ͊ͪͻ͙͍͊) ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͦ͟͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ˩˿˳˹Φ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

V ˹͙͍͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ αǘŜƴŘŜǊǎƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ 
za ________ (͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ύάΦ ˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͍ͦ 
͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͙͊ͭͤ͡;͙ͤ ͍͙͋ͯ͟Σ ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͙͙ͪ͟͡;͙ͤ ͍͙͋ͯ͟ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͤ͊͘ͼ͙Φ 

 

1Ȣω ˗́̋̏ ̒̆ ̋̏̑̉̒̓́̓ ̆̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̓̆ ̐ ̏̓̐̉̒̉ ̃̏ ˒˞˶˚ȩ 

˩͔ͭͪͦͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͦͭͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ˩˿˳˹ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ˭͙͙͊ͨͫͤ͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΣ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ 
͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ύ  ͔͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦͭͦ - α˻ͨ΄͙ͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ά. ˽͙ͪͪ͊;͙ͤͦͭ͟ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͙ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Φ  
 

1Ȣρπ ˗̏̉ ̗̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̒̓̉̕ ̉̍ ̄̉ ̎̔̅̉ ˒˞˶˚ ̎́ ̑̆̄̉̒̓̑̉̑́̎̉̓̆ 
̅̏̄̏̃̏̑̎̉ ̏̑̄́̎̉ȩ 

V ˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͙ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ  

V ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ;͙͞ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡Σ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΤ 

V ˿ͨ ͍͔͍͔ͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͙ ͭ ΦͤΦ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͍ͤ͊͒͒͊͊ͥ͊; 

V ˸ͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ ͊ ˩˿˳˹; 

V ˮ͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ оκс ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ 
͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ό͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ύ, 
͙ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͘͡ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘; 

V ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡; 

V ˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊; 

V ˻͎͍͔͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒; 

V ˳͍͊ͤͦ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ ͔͊ ͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒; 

V ˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ ͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒; 

V ˽͍͍͔ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͍͔ͨͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͙κ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ; 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

V ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͦͦͤ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟; 

V ˥͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͙͒ͦ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊; 

V ˽͔͔͔ͪͣ͊ͥ͘ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͊͘ ͙ͪ͊ͤ͘ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͔͔͙ͭͤ͒ͪͫ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
͔͔ͭͪͦͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Σ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ͭͤΦύΣ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͍ͦͫͤͯ͊͊ͭ͡ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟; 

V ˻ͺ͍͔ͦͪͣͯ͊ͥ ͙ ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͔͒ͦͫ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟  ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ 
ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͨ ͍ͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟; 

V ˻ͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͦ͋͗͊ͤ͊͡Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͍͔͊ͤ͊͘͞ ͗͊͋͊͡ ͦ͒ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͭ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͒ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͙͗͊͋͡ ͨͦ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ 

V ˢͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͥ ͤ ͊ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟.  

˿͙͔ͭ ͎͔͍͔͔͙ͦͪͤ͊͒ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͫ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤ͟Φ 

 

1ȢρρȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̖́̑̉̃̉̑́́̓ ̈ ̙́̃̑̆̎̉̓̆ ̐̏̒̓́̐̋̉ȩ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͊ͪͻ͙͍͙ͪ͊͊ͭ ͍͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͙ ͒͊ ͎ͦ 
͙͔͔͋ͪ͘ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨ ͙͔ͦͫ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟άΣ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˽͙ͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔-
͍͙ͤ͊͋͊͟άΦ ˻͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͫͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦ͒ ͔͔͋ͪ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ΄ͭͦ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͊͞ 
͊ͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͭ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ ͫͦ ͭ͊ͫ ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ α˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ά. ˭͊ 
͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͟ ͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˢͪͻ͙͍͙ͪ͊͞ ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ 
ͪ͊ͦͭ͟͞ (ͨͦ͒ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔͊͋͊͡͡ύ ͦ͒ ͙͔͒ͦͫͭͦΦ 

 

ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͊ͪͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͣͫͭͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͙ͤͦͭ͟͡ αˢͪͻ͙͍͙͙ͪ͊ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ά ͊͟͞ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˻ͭ͊ͦ͟͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͊ͪͻ͙͍͙ͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͙͡ ͔͍ͣͤͯ͊  ͙͊ͭͦ͊͘ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͊ͪͻ͙͍͙ͪ͊͊ͭ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪκ.͙ 

˹ˢ˽˻˸˩˹ˢ: ˢͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͔ ͍͔ͦͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ 
ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ  
 

1ȢρςȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̏̂̇́̌̔̃́ ̐̏̒̓́̐̋́ ̪̋̏́ ̒̆ ̒̐̑̏̃̆̅̔̃́ ̐̑̆̋̔ ˒˞˶˚ȟ ́ 
̈́ ̪̋̏́ ̆ ̐̏̅̎̆̒̆̎́ ̇́̌̂́ ̃̏ ̓̆̋̏̓ ̉̌̉ ̐̏ ̪̎̆̈̉̎̏̓̏ ̙̮̈́̃̑̔̃́̆?  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ͒ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Σ ͔ͫ 
͙͍͙͊͘͞ ͗͊͋͊͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͦͤ͊͘;͙ ͭ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔ͦ͋͗͊ͤ͊͡Φ ˭͊ ͒͊ ͊͞ ͦͤ͊͘;͙ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͦ͋͗͊ͤ͊͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹, ͊͞ ͙͘ ͙͋ͪ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͍͔͊ͤ͊͘͞ ͗͊͋͊͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻ͤ͊͘;͙ ͊͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͔ͦ͋͗͊ͤ͊͡άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αʕ ͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͤ͊ͦ͘͟ ͭ ͊͘ ͔ͦ͋͗͊ͤ͊͡ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ . 

 

˻͒ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͔ͦ͋͗͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͒ͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͊͟͞ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤͦͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͦ͒ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͨͦ ͙͗͊͋͡ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͦ͟͞ ͔͠ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͙͔ͫͭ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ 
͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͨͦ ͗͊͋͊ͭ͊͡Φ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔ͨ;͔͔͊ͭͥ ͙ ͔͔ͨͪͨͪ͊͊ͥ͠ ͍ͦ 
ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙ͦ͋͗͊͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ α˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ά ͙ͨͦͫͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ оΦнΣ ˽͍ͦͭͦͪͤ͊ 
͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Φ 

 

1Ȣρσ ˗́̅̆ ̅́ ̒̆ ̏̂̑́̓́̍ ̈́ ̙̐̏̍̏ ̐̑̉ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆̓̏ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͪ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͫ ͫͦͦ;͙͔ͭ ͫͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͡ 
͔ͤ͊ͫͤͦͫͭ͞ ͙͙ ͦͦͯ͟͡ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟Σ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͔͠ ͙͔ͣ͊ͭ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊ 
ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ ͨͦͣͦ΄:  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˽͍ͪͦ ͙͍ͤͦ ς ͙ͨͪͪ͊;͙ͤ͟ ͙ ͋ͪͦ΄͙ͯͪκ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊  ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͙͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ  ͔͙͒ͭ͊ͤ͡  ͍ͯͨ͊ͭͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͔͠ ͍͙ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͒͊ ͎͙ ͤ͊͒ͣ ͙͔͔ͤͭ ͙͔ͫͭ 
͔͙͙ͤ͊ͫͤͦͭ͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ  

ˤͭͦͪͦ ͙͍ͤͦ ς ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ ͨͦͣͦ΄ ͔͠ ͙͔͔͒ͦ͋ͭ ͦ͒ ͍͊΄͙ͦͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͍͊΄͙ͦͭ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΦ  

͔́ͪͭͦ ͙͍ͤͦ ς ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͊΄͙ͦͭ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔ͤ ͔ ͍ͦ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͊΄͔ͭͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͭ͡Σ ͨͪ ͊΄͔͊ͥͭͦ ͎ͦ 
͔ͨͪͨͪ͊͊͠ ͒ͦ ͔ͭͪͭͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͙ ͨͦͣͦ΄Σ ͊ ͭͦ͊ ͔ ͦ͋ͯ;͔͙ͤͦͭ ͙ͭͣ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͊͟ 
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ  

͔͍̉ͭͪͭͦ ͙͍ͤͦ - ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͨͦͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͦ͟ 
͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊͡ ͍ͦ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͙ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͔ͭͪͭͦ ͙͍ͤͦ, ͎ͭͦ͊΄ ˣ˳˹ ͎ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘;ͦͭ ͤ͊ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫ͊ͭ͊͟ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ  

 

1ȢρτȢ ˛̙̐̓̉ ̐̑̆̐̏̑́̋̉ ̈́ ̘̎́̉̎̏̓ ̎́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒˞˶˚ 

˽͔ͪͨͦͪ͊͊͟ м: ˿ ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ 
͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͍͊΄͊ͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ 
ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ 
(https:// e-nabavki.gov.mkύ ͒͊ ͊͞ ͔͔͒ͦ͒͊͒ͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͊΄͙͔ͭ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͤ ͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͙ 
(Trusted sitesύΦ ˴͎ͦ͊ ͔͠ ͎ͦ ͍͙͔ͦͭͦͪͭ ͍͊΄͙ͦͭ ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͔͙͍ͨͪͫͭͯ͊͡;Σ ͔͠ ͊͞ ͔͔ͤ͊͒ͭ͞ ͍ͦ͊͊ 
ͦͨͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αToolsάΣ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ αInternet OptionsάΣ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αSecurityά. 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͒͊ ͊͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͭ ͙ ͍͊΄͊ͭ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ 
͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦ΄ͭ͊ όaƛŎǊƻǎƻŦǘ hǳǘƭƻƻƪΣ hǳǘƭƻƻƪ 9ȄǇǊŜǎǎΣ aƻȊƛƭƭŀ ¢ƘǳƴŘŜǊōƛǊŘΣ L.a [ƻǘǳǎ 
bƻǘŜǎΣ ͙ͭͤΦύΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͪ͊͟Σ 
͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ˩˿˳˹Σ ͍ͦ αJunk E-Ƴŀƛƭά ό͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ύΦ 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͪ͊͟ ͍ͦ αJunk E-mailά ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͔͙͔͊͒ͪͫͭ 
ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͙ͫͨͪ͊͊͠;͙ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͪ͊͟ ͒͊ ͎͙ ͒o͔͔͒͊͒ͭ ͤ͊ 
͍͊΄͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͙ͫͨͪ͊͊͠;͙ όSave Senders). ́ͦ͊ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͤ͊ 
͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ ˻͍͔͔ͭͦͪͭ ͊͞ ͍͊΄͊ͭ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦ΄ͭ͊ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 
Microsoft OutlookύΣ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ αToolsά, ͨ͊ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ 
αOptionsά. ˤͦ ͔͒ͦͭ͡ αPreferencesά ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͎ͦ ͦͨ͟;͔ͭͦ αJunk E-mail Optionsά ͙ ͙͋͘ ͔͔͔ͪͭ 
͊͞ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ αSafe Sendersά. ˤ͔͒ͤ͊΄ ͨͦͭͦ͊ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αAddά ͙ ͍ͦ ͨͪͦͦͪ͘;͔ͭͦ 
͔ͦ͟ ͔͠ ͍͙ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͍͔͔͔ͤͫͭ ͊͞ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ ͍͊΄͙ͦͭ ͦ;͔͍ͯ͊ͤ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠;Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ˩˿˳˹Υ bjn@e-nabavki.gov.mkΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ 
͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αOKά. ˽ͦͪ͊͟͞ ͍ͦ͊͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊Σ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͍͊΄͙͔ͭ ͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͙ͫͨͪ͊͊͠;͙ ͒͊ ͎͙ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͭ ͙ ͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͤ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 
ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ: ͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊κ˴͙͙͙͔ͦͣͫͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Σ 
͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͔͙͊͒ͪͫͭ ͔ͤ͊ 

https://e-nabavki.gov.mk/
mailto:bjn@e-nabavki..gov.mk


 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͔͙ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪκ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙Σ ͙ͭͤΦύΦ ˭͊ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͍ͤͦ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͔-
ͨͦ΄ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 

˽͔ͪͨͦͪ͊͊͟ 2: ˽͙ͪ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭΣ ͔͔ͫ͊͒͟ ͙ͤ͘ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͟͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ 
͍͔͋ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͊͘ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͼ͔͙ͤ όͨͦ;͔ͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤΣ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ύ, 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙͔ͪͭ ͒͊ ͎ͦ ͍ͪ΄͙͔ͭ ͦ͒ ͔͍ͦ͡ ͦͤ͟ ͒ ͔ͫͤͦΦ 

˽͔ͪͨͦͪ͊͊͟ о: ˭͊ ͔ͨͦͫͤ͊͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͊͞ ͙ͤ͘ ˩˿˳˹Σ ͍͙ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍͔ͯ͊ͣ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͨͦ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Υ 

V ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͨͦ͋͊ͪ͊ͭ͞ ͊͞ 
͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔͞ ͔͔͔͔ͨͪͣͭ͘ όͫͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͙ͤ͟͡ύ; 

V ͊͘ ͒͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͭ͘ ͔͔ͤͦ͟ ͔͍͙͔͒ͫͭ͞ ͍ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͊͞ 

ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ  ͦ ͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͫͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟; 

V ͔ͤ ͍͔͊͋ͦͪ͊͊ͭ͘͞ ͒͊ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͙ͥ͊ͭ͊ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͊͘ ͒͊ 
͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͪ͊͟͞, ͊͘ ͒͊ 
͍͊ͪ͘΄͙͔ͭ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Φ 

 

1ȢρυȢ ˚̪̘́̆̒̓̉ ̐̑̏̂̌̆̍̉ ̒̏ ̋̏̉ ̒̆ ̘̒̏̏̔̃́́̓ ̗̋̏̑̉̒̎̉̉̓̆ ̉ ̘̎́̉̎ 
̎́ ̎̉̃̎̏ ̪̮̐̑̉́̃̔̃́̆ 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Υ 

- ͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ͊͟͞ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ς ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͨͪͦͨͯͫͭ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ 

͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͎͔ͪ΄͊͟ ͊͞ ͙ͫͤͦͫ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Τ 

- ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͡ ͨ͊͒ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ς ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ˩͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ͙͙͡ ͨ͊͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ 
͙ͨͪ ΄ͭͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍͒͊͊ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͫͯ͡;͙͊ ͔͊͒͟ ͔ ͭͦ͊ ͣͦ͗ͤͦΤ 

 

˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ˩˿˳˹ 

ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ 
˩͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ͙͙͡ ͨ͊͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͭͦ͊ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦΣ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͙ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡Υ  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

- ˨͎͍͔ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊ ͫͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ͙͙͡ 
ͨ͊͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͎ͦ ͙͍͍ͨͪ͊ͯ͊͞ ͙ͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙͙͡ ͦ͒ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦ΄ͭ͊ ͒ͦ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͦ ͤ͊ͯͫ͟͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͪͦ͟Σ ͤͦ 
͔ͤ ͨͦ͒ͦͼͤ͊ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

- ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͍ͪ΄͙ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙͒͊͡ ͔ ͎͔ͪ΄͊͟ ͊͟͞ 
͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͭ͡ ͔ 
ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͔ͪ΄͊͟ ͊͟͞ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͎ͦ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͊͘ 
ͭͦ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤͦͭ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ ͙ͤ͊͒ͣͤ͊ͭΦ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ˩˿˳˹ 
͙͙͡ ͍ͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤͦͭ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͪ΄͙ ͔͒ͭ͊ͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͍ͦ͊ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦΦ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͤ͊ͯͫ͟͞ ͔ͣͦ͗ͤ ͪͦ͟ ͎ͦ ͙ͦͤͭ͊ͭͪ͊͟͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ 
ͦ͟͞ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͎ͦ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Φ 

- ˽ͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͒ͭ͊ͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤͦͭ͞ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ όͦͨ΄͙ͪͤͦ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͎͔͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͦͭͦ ͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ ς ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͤ͊ 
www.bjn.gov.mk)Σ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͎͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
ͫͦͦ;͙͔͡ ͫͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡  ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͤͭ͘ 
͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ. 

 

˹͊͞;͔͙ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊͊ͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ 

1Φ ˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ˳͍͊ͤͦ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΚ 

 ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͒ͦ рΦллл ͔͍ ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΣ 
ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ - ͙ͤͦͭ͟͡ 
ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍͔͒ͤ͊΄ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ ˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

2Φ ˴͙͙ͦͪͫͤ͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ό͔ͤ ͣͦ͗͊ͣ ͒͊ ͔͍͔ͨͪͣ͊ͣ͘ ͔͙ͤͦ͟ ;͔͙ͦͪ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 
͙ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͎ͦ ͤ͊ͦ͏͊ͣ ͙ͤͦͭ͟͡ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟)? 

 ˭͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΣ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͍ͦ 
͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΣ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͭͤΦΣ 
͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͔͍͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ˿ˢ˸˻ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ 
˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͙ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ р ό˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύ ͦ͒ ͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
- ͨ ͙ͪ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ  

 ˭͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͻ͙͊ͪͭ͊͞Σ ͙ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͫͦ 
͎ͯͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͔ͦ͟ ͊͞ ͔͙ͪͪ͊ͦ͟͡ ͙͔͒ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͫͦ 
͙ͫͭͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͎ͦ ͔͔ͨͪ͘ ͣ͊ ͙ ͍͔͘΄ͭͦ͞  ͭͦ  ͒͊ ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

3Φ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊ ͔ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙͍͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͤͦ ͔ͫͨ͊͟ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͤͫ͊ͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͊͘ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍͔͍ͤ͊͒ͦ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡Κ  

http://www.bjn.gov.mk/


 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 ˭͊ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ͎ͣͤͦͯ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ ͒͊ ͔ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 
͔ͨͦͨͦͤͭ͡ ό͍ͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͍ͦ ͔͙͍͒ͦͫͭ͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͫͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔ͭͫͭ͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ κ ˮ͍ͫͨͪ͊͊͟ύΦ ˮͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙ ͊͘ 
͙͎ͨͪͦ͡ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͍ͦ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟Σ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞ (͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ 
͍͙͔ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ύΦ 

4Φ ˴ͦ͞ ͔ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦ͡ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Κ 

 ˿ͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊͡Σ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ 
͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ о ͙͙͡ с ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ 
͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ό͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙ ͤ͊ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍ͦ 
͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ύΦ ˤ͔͔ͪͣͭͦ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͤ͊;͙ͤΥ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͦ͒ ͔ͯͭͪ΄͙ͤͦͭ 
͔͒ͤ ͦ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ͣ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ о όсύ ͔͒ͤ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ˨˻ 
͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͙ͨͦͨͦͤ͡ ͙͎ͨͪͦ͡ ό͍ͦ ͔͔͋ͪͦͥͭͦ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͔͒ͤύ.  

˽͙͔ͪͣͪΥ ͙͔ͣ͊ͣ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͒͊ͭͯͣ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ мм ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪΦ 
˽͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͤ ͒͊ͭͯͣ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͎ͦ͊ͫ͡ ͔ р 
͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ ͒ͦ мрΥол ;͊ͫͦͭ 

 

1.16Ȣ ˜̙̏̓̆̎̒̋̏ ̘̒́̎̅́̆ 

˿͙͔ͭ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͍͔ͫͦ ͔͔ͭͪͦͤͫͦ͟͟͡ 
ͨͦ΄͔ͭͤͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔Σ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ 
͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͔͒ͫͤ ͎͊ͦ͡ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͤ͊͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Φ ˹͔ͨͪͦ;͙͙͔ͭ͊ͤͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͔ͫ 
͔͔͍ͦ͒͋͗ͯ͊͊ͭ͡ ͫͦ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͦͤ͊͟Σ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͊ ͤ͊͊ͭ͘ ͔͒͊͟ 
͙ͣ͊͊ͭ ͔ͤͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊ ͨͦ΄ͭ͊Φ 

˽ͦ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ ˽ͦ΄͔ͭͤͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ 
͙͔ͫͭ ͙͔͙ͫͨͪ͊ͭͤ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙ͨͦͪ͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ. ˭͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͟ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ 
͎ͦ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͟ - όα˽͔͙ͪ͊ͭͤ ͙ͨͦͪ͊͟ά ͙͙͡ α˽͙͔͙ͪͣͤ ͙ͨͦͪ͊͟άύΦ 

˿ͦ ͼ͔͡ ͔ͨͦͫͤͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͟Σ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ ͺ͙͔ͭͪ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥΦ ˽ͦ 
͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽ ͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊ά͞, ͔ͫ 
͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͦ͒ ͭͦ͞ ͙ͭͨΦ  ˭ ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͪ͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͙͙͎͍ͨͪͫͭͤͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔Σ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͭͨ ͤ͊ ͙ͨͦͪ͊͟ 
͍͍͔͔ͦ͒ͤͦ ͔ ͎ͪͯͨͤͦ ͙͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙͍͒ͦ͋͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊͊͊ͭ͠ 
͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭΦ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

ˤͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͦͨͼ͙͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͫͭͪ͊͊ͭ͟͡ ͔ͤ ͨͪͦ;͙͙͔ͭ͊ͤͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͙ 
͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͊ͭ ͊͘ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤΦ ˭͊ ͔ͨͦͫͤͦ͡ ͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦͪ͊ͭ͟ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͦͤ͊͘;͙ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿͔͔͙ͭͪ͊͟͡͞ ͎͙ ͙͔ͫͭά ͙ ͒͊ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻ͤ͊͘;͙ ͊͘ 
ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤά ͙͙͡ ͍ͦ ͺ͙͔ͭͪͦͭ͡ α˿ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦͪ͊͊͟ά ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔͙ͫͭͪ͊͟͡ ͫ͊ͣͦ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊κ͔ͤͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊ ͨͦ΄ͭ͊Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͙͙͔̅ͭͪͭ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͔ͫ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͤ ͦ͒ 
лмΦлсΦнлмпΣ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͪͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ α˿ ͙͔ͭά. 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ α˽ͦ΄͔ͭͤͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ά ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ 
͙͙ͪͦͭ͘͟ ͦ͒ ͔͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͍ ͦαJunk E-mailά 
(͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͨͦ΄ͭ͊ύ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͒͊ ͔ͤ ͙͙͎͔ͨͪͫͭͤ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ͭ ͊ ͤ͊ 
͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟. -˩ͨͦͪ͊͊ͭ͟ ͔͊ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔ͯͪ͒ͤ͊ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͍ͦ 
ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔, ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ ͭ͊͊ ͨͦͪ͊͊͟ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͙ ͒ͦ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊.  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˣ͙ͪͦͭͦ ͙ͫͤͦͫ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙ͫͨͪ͊ ͔͙͔ͭͤͭκ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ ͙ͨͦͪ͊͟ ͍ͦ 
ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͤ ͊ ˩˿˳˹! 

 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˚̘́̉̎ ̎́ ̮̐̏̐̏̌̎̔̃́̆ ̉ ̪̮̏̂́̃̔̃́̆ ̎́ ̏̄̌́̒̉̓̆ 
̉ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́́̓́ ̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̎́ ̅̏̄̏̃̏̑̉ ̈́ 
̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̐̑̆̋̔ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ 
̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ɉ˒˞˶˚Ɋ 

 

2Ȣρ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̎́ ̅̏̄̏̃̏̑ ̈́ ̪́̃̎́ 
̎́̂́̃̋́ ̐̑̆̋̔ ˒˞˶˚ȩ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙ 
͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ - ˻͎͊ͫ͡ ͊͘ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ 
˻͎͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ˻͎͊ͫ͡ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ˻͎͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ. ˤ͔͋ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊͘ ͙͔ͫͭ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ ͙ͫͭ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͤ͊ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ  

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˻͎͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ 
͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ύ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ 
͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ 
͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˻͎͙͊ͫ͡Φ 

 

˴͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞ άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύ 
ͫͦ 6 ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ 

͔̉ͦͪ͟ мΥ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ ͙

˻͍ͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ͍͔͒ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ 
ό͔͍͙͒ͦ͡ύΣ ͙ ͭͦ͊Υ 

2. 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ς ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡, ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ΄͔ͫͭ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ό͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͎͙ͪͯͨύΣ ͙ ͭͦ͊Υ 

͙́ͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͦ͒ ͔͒͊͒ͤͦͭͦ ͔͙ͣͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ όͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ 
;͔͙͙ͭͪ ͦͨͼ͙͙ύ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ 
α˨͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟άΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͦͨͦ͡ ͔ͦ͟ ͔ͫ 
͙ͦ͒͋ͪ͊ ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ό͔͠ ͙͔͋͒ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤͭ ͎͍ͨͦ͊͊͡͞ύ. 

ˤ͙ ͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ - ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͍͊ͦ͟͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͠ ͔ͫ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͫ͊ͣͦ 
͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙Φ 

 

 ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͞ ͍͊ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͤͣ͊͊ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙͙͙ͪ͟͡ͼ͊Σ ͍͔ͦͫͤ ͎ͦ͊͟ 
͙ͫ͊ͣͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍ͤ͊ͦ͗ͯ͊͡ ͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͊ ς ό͎͔͔͙ͤͪ;ͦ͟ ͙͔ͣ ͤ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͘Σ ͔͋ͪͤ͒ ͙ ͫ͡ΦύΦ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˽͔͔ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͗ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞Φ 

 x ͪͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ͍ ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ό͙͙͋ͪ͊͘ύ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ 
͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͦͨͼ͙͊͞ ό͙ͫͭͦ͟Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͙͡ ͙ͪ͊͋ͦͭύΣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͙͡ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͨͦͦ͒͒ͤͦ͡Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

V ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͭ͟Σ 
͊ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ˸͔ͫͭͦ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪ͊͊͟ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔ͣͫͭͦͭ ͙͙ͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ͭ ͊ό͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠ύ ͤ͊ 
͙ͫͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͭ͟;  

 

V ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ όͦ͒ м ͒ͦ нтύ ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ΄ͭͦ ͔ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ 
͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ 
͊ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ˸͔ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ. ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ α˴͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ά; 

 

V ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ˥͙͙ͪ͊͒͡΄͔ͭ ͙͙͡ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫ ͔ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͍͔͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ. 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

˨͔͡ 2  ˮ͔͙͋ͪ͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞κ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͞κ͙ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ 

͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͙͙͡ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͤ͊ ͦ͊͟͞κ ͙͛ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ 
͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Σ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ό͒ͦ ͙ͭͪ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ˮ͘ ͋ͦͪͦͭ ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͛ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ 
͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͦ͒ ͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ. ˿ͦ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍͔ͤͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ 
͎ͦͪ͊ͤ ͎ͦ ͤ͊ͪͯ΄͍ͯ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ͨͪ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡. 

ˮ͔ͣͤͦΣ ͫͦ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͙͔͔͙͙͔͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ  ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͨͦ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͔͒͊͟ ͔ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͭ͊͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Φ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͒͊ ͍͙͍ͤͣ͊͊͊ͭ ͙ͨͪ 
΄͙͙͔ͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙ͨͦͥ͊͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͒͊ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊κ͙͔͋͒ ͍ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͊͟ ͔͎͙͙ͭͦͪΦ ˨͔ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͦͨ΄ͭͦ 
͙͍ͤͦΣ ͙ ͙ͨͪ ͙͙͔͋ͪ͊ͥͭͦ͘Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͍͔ͨͦͪ͘ ͫͦ ͔ͤͦ͊͟͞Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͭ͊͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ΄ͭͦ ͙ͤ͊͋ͫͯ͟͞͡ ͎ͦ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊Φ ˣ͙ͪͦͭͦ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͪ΄͙ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͤ͊ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͯ͒ͤͭ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤͦͫͭ͡Φ   

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˿ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ˽͔͔ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΣ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ м ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡Φ 

˽ͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͔̉ͦͪ͟ мΣ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿͔͔͒ͤ͡ά ͙ ͙ͦ͒ ͍ͦ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿͔͔͒ͤ͡έΣ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͍ͦ ͭͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ 
ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˻͍͊ ͍͙͊͗ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͦͪ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͭ ͊͘ 
͎͙ͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ  

˻͍͔ͫͤ ͔ͨͪͯ͟ ͦͨ͟;͙ͥ͊ͭ͊ α˿͔͔͒ͤ͡ά ͙ α˽͔ͪͭͻ͔ͦ͒ͤά ͔͙͍͔ͨͪͣͤͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͍ͦ ͎͒ͪͯ ;͔ͦͪ͟ 
͙ͨͪ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͫͦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͍ͦ ͙͋͊ͪ͊ͤ ͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͫͦ 
͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͍ͤ͊͘Φ 
 
 
 
 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͔̉ͦͪ͟ нΥ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ 

 
˻͍ͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙: 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ  

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ς ͍ͦ  ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˻͒ ͔͙ͣͤͭͦ 
͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͤ͊ ˨˨ˤ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͟͟ ͍͊ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ Ҍ 
˨˨Σʕ ͙ͤͦͫͦͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͊͡ ͙ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ 
͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ˨˨ˤΣ ͎ͭͦ͊΄ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪͦͭ - 
лκрκму҈ ͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ Ҍ ˨˨ˤ ͫ ͔͍͔͍ͤͫͯ͊ ͪ͊;ͤͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘Φ 
˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 
͍͔͔ͤͫ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͦͣ͊͊͡ ͦ͒ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͤͭ ͎͍͙ͨͪ͊ͦ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͍͙ͪͦͦ͟ όͨͪΦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
ͦ͊͟͞ ͫͨ͊͏͊ ͍ͦ ͎ͨͪ͊ͦͭ ͊͘ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ 
ͭ͊͊͟ ͦ͒ͯ͡;͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ύΣ ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ˹˩ ͔ 
͍͔͒ͦͦͤ͊͘͡Φ  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ ͤ͊͒ рлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͋͘ 
͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΣ ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊͒ нллΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔͠ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͙  ͍ͦ ˿͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͎͙͊ͫͦ͡͡ ͤ͊ ˩̂ (ted.europa.eu). 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ˮ͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ - ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˤͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦ, ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ, ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͍͒ͦͦ͋͊ͫͤͯ͊͊ͭ͞ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˿ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ н ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡Φ 
 

 ˨ ͔͡ 2  ˶͙ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ - ˤͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ύ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤͦ ͙͔ͣͭͦ ͙ 

͔͙͔ͨͪͣͭͦ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͔ ͍͔ͤ͊͊ͤͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͊͘ ͒͊ ͎ͦ ͙ͨͦͨͦͤ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ 
͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͫͦ ͙͋ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ 
͔͒͊͒ͤͦ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͦ͟͞ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ 

 ˨ ͔ ͡3  ˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ - ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ 

͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͍͔͔͒ͭ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͦͨͼ͙͙Φ ˢͦ͟Σ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ - ͤ͊ ͎ͦͪͤ͊ͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͒ͪͯ͊ ͔͊͒ͪͫ͊Σ 
ͦ͒ ͔͊͒͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ - ͤ͊ ͔͍ͫ͒ͤ͊͊͡ 
͔͊͒ͪͫ͊Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ - ͤ͊ ͔͍ͫ͒ͤ͊͊͡ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͍ͦ 
ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊Φ ˿͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤΦ ˤͤ ͔͔͙͔ͫͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͫ ͎͔͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ 
͙ͫ͊ͣͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡Φ 

 

͔̉ͦͪ͟ оΥ ˨͔͙͍ͦͫͭ͡ ͙ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ 

 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˨͔͡ 1   ˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭ͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

˨͙͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͦ͒ ͦͨͺ͔͙͔͊ͭͤͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ό͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪύΚ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 
͔͍͒ͦ͒ͯ͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͦ͒ ͦͨͺ͔͙͔͊ͭͤͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ό͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪύΣ ͔ͫ 
͙͙͋ͪ͊͘ ˨  s͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ 
ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˤͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ˹ .˩ 

˨͙͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͊͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͔̇ ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s ͙͙͡ ˹Σ˩ ͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͼ͔ ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

˥ͪͯͨͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s͙͙͡ ˹Σ˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ 
͎ͪͯͨͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

˨͔͡ 2  ˾ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό˻˽˳˹ύ 

ˤ͔͔͔ͤͫͭ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ˻ͨ΄͙ͭͦͭ ͙͙ͨͦͣͤ͟ ͊͘ 
͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͍ͦ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˽͔ͦͭͦ͡ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͊͘ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΣ ͤ͊͒ молΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ 
͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͤ͊͒ пΦлллΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͟͞ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͦ͒ ;͔ͤ͡ п ͍ͫͭ͊ όмύ ͭͦ;͙͟ ͊ύΣ ͋ύ ͙ ͍ύ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟Σ ͙͙͡ ͤ͊͒ нллΦллл ͔͍ͪ͊ 
͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ пΦлллΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ 
͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͟͞ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͦ͒ ;͔ͤ͡ п ͍ͫͭ͊ όмύ ͭͦ;͙͟ ͎ύ ͙ ͒ύ ͦ͒ 
͊ͦͤͦͭ͘͟Φ ˹͔͊ͤ͊ͨͪ͒͞Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͍͔͔ͤͫ ΄͙ͺͪ͊ͭ͊ ͦ͒ ˻˽˳˹Σ ͍ͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ ˤ͔͔͔ͤͫͭ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙͙͋ͪ͊͘ ˨ Φs ˤͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͔ ͙͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ˹ .˩  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ˨ˢΣ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͘ ͊ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ΄͙ͺ͙͔ͪͭ ͦ͒ ˻˽˳˹Υ 

 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 ʕ ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ˤ͔͙ͤͫ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟- ˥͍͔͊ͤ͡ ͙͙ͨͦͣͤ͟ ͔ͫ ͟͡ ͙͍ͤͯ͊͟ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ α ˨͙ͦ͒͊͒άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ΄͙ͺ͙ͪ ͫͦ ͙ͦͨͫΣ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥΦ ˽ͦ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ΄͙ͺͪ͊ͭ͊Σ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͫͦ 
͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊  . ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͊ͭ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ΄͙ͺ͙͔ͪͭΣ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ 
ͤ͊ ͤ͊ͦͭ͘͟ , ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͪ͊͟͞ ͦ͒ ͔ͪ͒ͦͭ ͦ͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ΄͙ͺͪ͊Σ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ΄͙ͺ͙ͪΦ 

 

˭͊ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ΄͙ͺ͙ͪ ͊͘ ˨͙͔͔ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙͙ͨͦͣͤ͟ ͙͙͡ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Σ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͦͨ΄͊ͤͦͭͦΦ 

 ˨ ͔͡ 3  ˨ ͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡  

 ˤͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ˨͔͙͍͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͦ͒ ͙͋ͪ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ 
͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͊͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ˨ˢΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͙ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔͋͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͔͒͡ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˨͙ͦ͒͊͒ά 

 

˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͦͤͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͭ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͔͍͙͒ͦ͡Σ ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡. ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͣ͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͙͙͡ 
͙͋ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͔͒͡, ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙͙ͦͤ͟ ͊͘ 

͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͙͋ͪ΄͔͔ͥ  ͫ ͔ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙͋ͪ͘΄͔͔ͭ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͒͡Σ ͔͙ͪ͒ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͍͔͔ͤͫͤ ͔͒͡ ͣ ͯ ͔ͫ ͔͍͒ͦ͒ͯ͊͡ ͪ ͔͙͒ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙͋ͪ͘΄͙͊ͤͦͭ ͔͒͡Φ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͣͦ͗ͦ͡ 
͊͘  ͔ͫͦ͟͞ ͔͒͡ ͔ͨͦͦ͒ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͊͗͘͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤͦ͟͞ ͔͒͡ ͔ͤ ͔ͫ 
͍͔͔ͤͫΣ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͔͊͊͗͘͟ ͙ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ 

 

 ˨ ͔͡ 4  ˻͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͍͙͊͗ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ 

͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ ͭͦ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙ͨͦͤͯ͒ ͙ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s͙͙͡ ˹Σ˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊  ͙͒͊͡ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ 
͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ˨ Σs ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͙ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ 
͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͙ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͙͒͊͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ 
͔ͨͦͣ͏ͯ ͔͔͒ͤ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͠ ͙͔͋͒ ͫͯ͟͡;͔ͤ͊ ͫͦ ͔͔͒ͤ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ - ͫͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ 
͙ͨͦͤͯ͒ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ - ͔͋͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Φ ˿͔ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊Σ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ ͙͙͡ ͔͍͙͒ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͙͙͡ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊Φ ˨͍͔ͦͦͤ͡ ͔ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ ͦ͒ 
͙͔ͭͪͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊Φ  

 

˨͍͔ͦͦͤͦ͘͡ ͔ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙ͨͦͤͯ͒ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s͙͙͡ ˹  ˩͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙ͨͦͤͯ͒Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ - ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 
͙ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ ͙͙͡ ͔͍͙͒ͤͦΣ ͙͙͡ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͙͙͡ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˨͍͔ͦͦͤ͡ ͔ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͙͔ͭͪͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˨͊ͭͯͣͦͭ ͊͟͞ ͍͙͔ͦ ͙ͨͦͥ͊͡ ό͙ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͦ͒ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣ), 
͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͫͦ ͙͋ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͊ͤ͒͊ͪͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͫͦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͒-ͣ -͎͎͎͎ͣΦ 
 

͔̉ͦͪ͟ 4Υ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙κˮ͍͙͊͘͞ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍͊͊ͤͫͤͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙͔ͭΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͋͊ͪ͊͊ͭΣ ͙ ͍͊͊ͤͫͤͦͭͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˮ͍͊͊͘͞ ͊͘ ͔͍͙ͤ͊ͫͤ͊͘ ͨͦͤͯ͒͊- ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡  ͔͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͦ͋͗͊ͤͦ͡ ͫͦ ˨ˢΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͫͦ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ - ˮ͍͊͊͘͞ ͊͘ 
͔͍͙ͤ͊ͫͤ͊͘ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭΦ 

ˮ͍͊͊͘͞ ͊͘ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͘ ς  ͙͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͦ͋͗͊ͤͦ͡ ͫͦ ˨ˢΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͫͦ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ - ˮ͍͊͊͘͞ ͊͘ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͘ 
͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭΦ  

˥͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ς ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͔͊ͣͤͦ͘ ͍ͨͦͪ͊ͤͦ͘ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦΦ ˮ͔ͣͤͦΣ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ˮ͍͊͊͘͞ ͊͘ ͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͘Σ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˿ͦ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͒͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͭͪ͋͊, ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟ 
͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͔ ͒ͦ о҈ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ͣ ͙ͤͯ͒ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͒͊ ͙ͨͪ͊͟;͊ͭ 
͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ό͊͘ ͍ͦ͊͊ ͦͨͼ͙͊͞ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 
3.1, ;͔ͦͪ͟ рΣ ͙ͨͪ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞). 

˥͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ - ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͒͊͡ ͔͠ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 
͋͊ͪ͊Σ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͦ͒ р҈ ͒ͦ мр҈Φ 

ˢ͍͊ͤͫͤͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͍͊͊ͤͫͤͦ 
͔ͨ͊͊ͥ͡͠Φ 

˭͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ όͨͦ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ύ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ 
͙͒͊͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͋͊ͪ͊ ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͒ͪͯ͗͊ͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙͊ͪ͊͒͘ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

 ˨ ͔͡ 2  ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙͙͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͭ͟ ς 

͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ 
͙͙͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͭ͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͋͊ͪ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ 
͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊Σ ͍͙͔ͦ ͙ͨͦͥ͊͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡, 
͔ͤ͊ͤ͊ͨͪ͒͞ ͫͦ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͊ά ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͨͦ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΣ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͯ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͦͤ͊ ΄ͭͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͎ͦ ͍͔ͤ͡ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͙ͨͦͥ͊͡Φ 

˭͊ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊ 
͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ - ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͭͦΦ ˤͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫ  ͦ˭ ͊ͦͤͦͭ͟Σ ͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ς  
͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͊͘ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊ ͊͘ 
͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͒ͤͦͫͭ͞Φ 

˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ς ˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͦ͡ α˨͊άΣ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͨͦ͡ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ό͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔ͭͫͭ͟ύ 
͙͙ͣͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˹͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 

 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ - ˽ͦ 
͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͊άΣ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͨͦ͡ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ό͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ 
͔ͭͫͭ͟ύ ͙͙ͣͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͙͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˹͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙ 
͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͭ͊͟ ͙͙͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ  

˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟ ͙͔͙͒͊͒ͤ͘ ͦ͒ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ 
͔͒͊͟ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗ͯ͊ ͒ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ 

˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͙ ͔ͫ 
͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͙ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍͗ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 
 

͔̉ͦͪ͟ 5Υ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

 
ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͒͊͡ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞. 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ς ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 

͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙ ͔͔ͪ͊ͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

 ˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͦ͟͞ 
͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ 
͙͙͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Φ ˴͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͦͤ͊͘;͔ͤΣ ͊ 
͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͒͋ͪ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ΄͙͙ͭͪ͊͟͡ 
͔ͨͦͭͦ͡ α˵͔ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͨͦ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ˿͍͔ͦͭͦͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ά. ˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡ ͊͘ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟Σ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦͦ ͔ͨͦ͡ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨ΄͔ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 
͙͔͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͦ͒ ˿͍͔ͦͭͦͭΦ ˣͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ 
ͨͦͤͯ͒͊Σ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ 
͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͍ͪ͒ͤͯ͊͊ͭ ͙͙͔ͫͭͭΦ ˤ͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ мллΦ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

ˤͦ ˩˿˳˹ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ мл ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ 
ͨͦͤͯ͒͊Σ ͊ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˭͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͤͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˨͙ͦ͒͊͒ ͍ͤͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ά ͙ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊͊ͭ 
͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͤͦ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έ.  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͼ͔ͤ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔͔͔ͣͤͭͦͭ͡ ΄ͭͦ ͙ͤͦͫ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔̇ͤ͊ ς ͙ ͊͘ ͭͦ͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͙ͦ͒͊͒ ͍ͤͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡έ. 

˨͙͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͫͦ ͔͙ͫͪ͊ͭͤ͟ ͍͙ͪͦͦ͟ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ό˨ˢ ͙͙͡ ˹˩ύ ͙͒͊͡ ͔ͫ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͪ͊ͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ˨ˢΣ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͫͦ ΄͙͙͔ͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ 
ͨͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ ͨͦ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͦͨͼ͙͊͞ ς 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 
͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ΄ͭͦ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞Σ ͫͦ ͙͋ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͍ͦ 
͔͙ͣͤͭͦΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͦͨͼ͙͊͞ ς ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͞ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ 
ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍͔͋ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭΣ ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙͊͒ͪͫ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͊͞ ͍͙ͦ͋͊͞͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ͔́ͪͭ͊ͭ͊ 
ͦͨͼ͙͊͞ ͔ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͙ͭͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ς ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫ ͦ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͊͘ ͦ͊͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤͫ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Φ  

 

*.  ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͨͦ͊ͤͭ͟ (͔ͨͦͭͦ͡ ͔ ͍͙͙͍͒ͦ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ) - ͫ ͔͍͔͍ͤͫͯ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͭ͡ ͙ 
͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͭ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͨͦ͊ͤͭ͟ ͒͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ 
ͨͦͤͯ͒͊Φ 

 ˨ ͔ ͡2  ˿ ͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ς ͒ ͔͡ ΄ͭͦ ͔ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ ͙ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 

͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Φ ˿ͦ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͫͦ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤΣ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͙ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͨͦͥ͊͡ ͔ͫ ͔͙͒ͦ͒͊͒ͤΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͙͡ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡Φ ˤͦ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ͨͦ͒ͦͯ͡ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ 
ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙ ͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞Φ 

˩͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Κ ς ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͠ ͊͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙͙͡ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊. 

˨͙͊͡ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ς ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͦ͋͗͊ͤͦ͡ ͫͦ ˨ˢΣ 
ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͔͋͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͒͊͡ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ͙͙͡ ͍ͦ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͪͣ͊. 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙έ ͔ͫ ͍͙ͨ΄͍ͯ͊͊ͭ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ΄ͭͦ ͊͞ ͍ͨͦ͊ͫͤͯ͊͊ͭ͞ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ύ ͔ͤ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗ͯ͊͡ ͔ͨͦͭͦ͡ 
α˽͙ͦͪ͊͒ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͤ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞έ. 

˽ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͍ͤͦ  ͔ͨ͊ͤ͡ α˻͔͙͔͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞έΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ 
͔͍͔͍͔ͤͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘Σ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ αˮ͔ͫͨͪ͊ͭͤ 
͒ͦ ˣ˳˹έ ͙ ͔ͤ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˽ͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ͊͟Σ ˣ͙ͪͦͭͦ ͎ͦ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͫ ͔͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΣ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͎ͦ ͍ͪ͊͊͠ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ά͟ ͔͙ͪͪ͊ͤέΣ 
ͨͦ ΄ͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͣͯ ͙͎ͫͭ͊ ͙ͣ͊͡ ͙ͤͦͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔͔͋ͪ͘ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦͨͦͤ͡ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤͭͦ͘͡Φ́ͯ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͦ ͙͔ͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ;͔ͤ͡ 123 
ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟Σ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͊͘͡͞ ό͔͔ͤͣ͊ͥ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͔ͤͣ͊ͥ ͦ͋ͯ;͔ͤ ͊͒͊ͪ͟ ͙ 
ͫ͡Φ) ͫ ͔ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡Φ 

 

*. ˽͙ͪ͊͟;͙ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό͔ͨͦͭͦ͡ ͔ ͍͙͙͍͒ͦ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͫ͊ͣͦ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύ - ͭ ͯ͊͟ ͫ ͔ͨ ͙ͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ͭ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊Σ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ ͙ ͫͦ;͍ͯ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͯͣ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͤ͊ 
ͻ͊ͪ͒-͙͒ͫ͟ύΦ ˽͙ͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͫͦ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͫͨͪo͍͔͍͒ͯ͊ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍ͦ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤͦͭ͟ όͫͦ ͙͔͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ Browse, ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔ͫͤͣͤ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͯͭͪͦͭ͟͞ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˽͙ͪ͊͟;͙έ). ˩˿˳˹ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ 
͔ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒ ͊ͫ ͔

͙͙͋ͪ͘΄͔ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͙ͨͪ͊͟;͔͙͔ͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡  αˮ͙͋ͪ͘΄͙έ. 

*. ˮ͔͙͋ͪ͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͙ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ό͔ͨͦͭͦ͡ ͔ ͍͙͙͍͒ͦ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ύ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞Σ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˸͎ͤͦͯ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͤͫ͊ͭ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ό͙ 
͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙͊ͣͤ͘ͼ͙ύ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͊ͭͦ͊͘ ΄ͭͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙͔ͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΣ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͭͤΦΣ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ 
͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˿͙͊ͣͦͭ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ 
αˮ ͔͙͋ͪ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞έΣ ͔͊͒͟ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ;͔ͤͦͭ͡ ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έ. ˤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͋ͦͭ͘ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͫ͊ͣͦ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ 
͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˤͦ ͔ͨͦͭͦ͡ αˮ͙ͣͥ͊ ͤ͊ 
;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟έ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙Φ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 

ͤ͊͘͟;͔ͭͦ  ͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡  αˮ͙͋ͪ͘΄͙έΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ, ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ α˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭ͡ά ͒ͦ 
͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤͫͤͦͭ ;͔ͤ͡ ͦ͟͞ ͍ͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ 
͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞.  
 
 

͔̉ͦͪ͟ 6: ˾ ͍͙ͦͦ͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 

 

˨͔͡ 1   ̂ ͍͙ͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ 

 ˤͦ  ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ 

˽͙͔ͦͤͯ͒ͭ ͒͊ ͫ ͔ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͒ͦ - ͫ ͔ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭΣ ͦ͟͞ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ 
͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ ˤͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ͣͦ͗ͤ ͒͊ͭͯͣ ͊͘ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ 
͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫͭ ͊͞ ͙͔͋ͪ͊͘͡Φ ˻͒ ͔͊ͤ͒͊ͪͦͭ͟͡ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͙ ͎͒ͪͯ ͒͊ͭͯͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͒͊͒ͤͦͭΦ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͙͒͊ͭͯͣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͤ ͔͍͙͒ͤͦ όͫ͊͋ͦͭ͊Σ ͔͔ͤ͒͊͡ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ύΦ ˨͊ͭͯͣͦͭ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͫͦ ͙͋ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͊ͤ͒͊ͪͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒-͒ͣ -͎͎͎͎ͣΦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ό͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͦͨͼ͙͙͔ͭύΦ ̉͊ͫͦͭ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ;;ΥͣͣΦ ˤͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ α˽͔͙ͪͦ͒ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͔͍͙͒ͤͦέ - ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͔͍͙͒ͤͦΦ 

˽͙͍͙͔ͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͒ͦ (͔ͨͦͭͦ͡ ͔ ͍͙͙͍͒ͦ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡) - ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭΣ ͒ͦ ͎ͦ͊͟ ͔ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦΦ 

 

˨͔͡ 2   ̂ ͍͙ͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ 

 ˳͍͊ͤͦͭͦ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͔͠ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ 
͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙ ͤ͊ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔ͣͫͭͦ - ͫ ͔ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͔͒ͤͦͭΣ ;͊ͫͦͭ 
͙ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ ˨͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡κ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͦ͒ ͔ͨͦͭͦ͡ α͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭέ ͙ ͔ 
͙ͫͭͦ ͫͦ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ ˿͔ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͒͊ͭͯͣͦͭ ς ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨ͊ ͎ͭͦ͊΄Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤͫ ͍ͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ ό͔ͤ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ύΦ 

˴͔ͪ͊ͤ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ - ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͎ͦ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͙ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͙ 
͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͦ͟͞ ͔ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Φ ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦͦ͞ ͪͦ͟ ͔ оκс ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ 

 ˨ ͔͡ 3  ˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ  

˽ͪ ͙͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡. ˽͔ͪͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ˣ͙ͪͦͭͦ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ͊ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ 
͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ό͒͊ ͙͔͋͒ ͔͙͙͔͒ͭ͊͋ͤ͡ύΦ ͍͙́͊͟ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͔ͫ 
͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͙ͪͪ͊͊ͭ͟ ͦ͒ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ ͔ͨ͊ͭͦͭ͟ όǿƻǊŘΣ ŜȄŎŜƭ ͙ ͫ͡ύ ͙͙͡ 
͔͍͙͍͔͙͊ͤͭͤ͟͡ ͤ͊ ͙͍ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ όͦ͒ hǇŜƴ hŦŦƛŎŜΣ ƛ²ƻǊƪ ͔͙͔ͨ͊ͭͭ͟ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˹͔ ͔ͫ  
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͔͙ͫͤͪ͊ͤ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͙͙͡ Φpdf ͺͦͪͣ͊ͭ ͊ͦ͟͟ 
͙ͤ  ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͎͙͒ͭ͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊Φ 

˨ͦ ͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ό˩˿˳˹ ͔ͤ ͎ͦ ͍ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͊ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͭͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔͙ͤͤ͘͞ ͔͒͡ύ ͔ͤ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗ͯ͊͡ ͔ͨͦͭͦ͡ α˽͙ͦͪ͊͒ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͤ ͔ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞έΦ 

˽ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͍ͤͦ  ͔ͨ͊ͤ͡ α˻͔͙͔͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͦ͘΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞έΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ 
͔͙ͤͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
αˮ͔ͫͨͪ͊ͭͤ ͒ͦ ˣ˳˹έ ͙ ͔ͤ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˽ͦ ͍͔ͨͪͦͪ͊ͭ͊͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ 
͔ͫ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤΣ ˣ͙ͪͦͭͦ ͎ͦ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͎ͦ ͍ͪ͊͊͠ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
α͟ ͔͙ͪͪ͊ͤά, ͨͦ ΄ͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͣͯ ͙͎ͫͭ͊ ͙ͣ͊͡ ͙ͤͦͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͒͊͟ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ 
͘ ͔͙͊ͤͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ́˨ ͔ͫ ͔͍͙ͤͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͦ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͔͋͘ ͙ͨͪ͊͟;͙ͤ ͊́˨Φ ́ͯ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
͔͙ͤͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ́˨ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ;͔ͤ͡ отΣ ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͭ 
͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͊͘͡͞ ͔ͫ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡Φ 

 

 ˨ ͔͡ 4   ˨ ͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˻ͨ ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͊ͦ͟͟ 
͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͍ͦ 
͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟Φ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 ˨ ͔͡ 5  ˻ ͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ 

˻͍͋͊͞ ͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ 
͔ͤ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͔ͦ͋͊ͭ͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͍ͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ͫ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞έ ͙ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 
͔͠ ͙͔͋͒ ͙͔ͫͤͣͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ α͔͙ͪͪ͊ͤ͟έΣ ͙ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔͠ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋͊͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫ ͔ͦͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͦ͋͊ͫͤͭͭ͞ ;͔͙ͦͪ͟Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͦͤͪͭͪ͊͟ ͍ͦ Φͨ͒ͺ ͺͦͪͣ͊ͭ ό͔ͨͪͯ͟ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͔͔͙ͪͣ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ά ͍ͦ 
͎͙ͦͪͤͦͭ ͔͔͒ͫͤ ͎͊ͦ͡ ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ύ ͙ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙ͫͨ ͙ͪͤͭ͊ ͙͙͡ 
ͫͦ;͍ͯ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡Φ ˿ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΣ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α͍͔ͦ͋͊ͤ͞έ ͙ 
͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ˩˿ ˳˹Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ 
͒ͦ мрΥол ;͊ͫͦͭ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦ͊ ͍͔͔ͪͣ ͔͠ ͙͔͋͒ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͦͭ ͔͒ͤΦ  

˹͊ͨͦͣ ͔ͤ͊Υ ˭͊ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͤͦͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ 
͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͙ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͨͦ΄ͭ͊ ͤŀ 
˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ ͎ͦ͊ͫ͡Φ ˿ͦ ͍ͦ͊Σ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͔͔͠ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫͨͪ͊͊͊ͭ͠ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͙͒ͦͨͫ ό͔ͨͪͯ͟ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͙͙͡ 
͙͔ͨͫͣͤύ ͒ͦ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸Φ  

˽ͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͨͪ͊ͭͤ͊ ͒ͦ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙ ͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͊͟͞ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͙ͦ͋͊͞͡ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Υ 

 
 

2ȢρȢρ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̎́ 
̅̏̄̏̃̏̑ ̈́ ̪́̃̎́ ̎́̂́̃̋́ ̪̋̏ ̎̆ ̆ ̪̏̂́̃̆̎ ̎́ ̪́̃̎̉̏̓ ̅̆̌ ̏̅ ˒˞˶˚ 
ɉ̒̏ ̒̓́̓̔̒ ̋̑̆̉̑́̎Ɋȩ 

˨͎͍͙ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊/˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟, 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͒ͦͨͦͤ͡Σ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͡ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ς ͟ ͔͙ͪͪ͊ͤΦ 

˨͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͙͙͡ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͤ͊;͙ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͤ͊͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ 
͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͙ͤͦͭ͟͡ ͊͘ ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͎͍ͫͭͤͯ͊ ͒ͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ς ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͙ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͔͙͙ͪͪ͊ͤ͟κ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͎ͦ͊ͫ͡Σ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ͤ͊͒ͫͤͦ͞ ͍ͦ ͎͙ͪ͒ͦͭ ͨͦ ΄ͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒ͦͭ͘ ͫͦ 6 ;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ 
͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͊͟͞ 
͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦΣ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1.  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͎ͦ͊ͫ͡ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙ͪͪ͊ͤ͟ ό͊ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͎͒ͪͯ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ - ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙ͪͪ͊ͤ͟ύΣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͗ͯ͊͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ 
ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͦ͒ ͔ͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͎ͦ͊ͫ͡ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ ˽ͦͭͦ͊ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙͋ͪ͘΄͙έ ͙ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͎ͭͪͤ͊ͭ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ ˹͊ ͍͍͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͊ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͦ͒͒ͤ͊΄Φ ˻͋ͪ͊ͫͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͫͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ α͔͙ͪͪ͊ͤ͟έ ͔ͫ ͍͙͙͍͙͒͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ - ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ 
˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͊͟͞ ͒ ͎͍͙ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ 

 

2Ȣς ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̂́̑́̆ ̈́ ̮̐̑̉̂̉̑́̆ ̎́ ̐̏̎̔̅̉ 
̐̑̆̋̔ ˒˞˶˚ȩ 

˽;͔ͦͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͍͍͔ͦ͒ͦͭ ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 
2.1. 

˽͙ͪ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͎ͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͒ͦ рллл ͔͍ ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͯͫ͟ ͦ͒ ͔ͨͭ όрύ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͍ͦ ˩˿˳˹Φ 
 

͔̉ͦͪ͟ мΥ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

 
˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͔̉ͦͪ͟ м ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ ΄ͭͦ ͍ͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ ά͙ͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ά ͫ ͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ς x ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒. 
 

͔̉ͦͪ͟ нΥ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ 

 
˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͔̉ͦͪ͟ н ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

˽͙ͪ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿͔͔͒ͤ͡έ ͊͘ ͔͙͍͔ͨͪͣͤͯ͊ͥ ͦͤ͟ ;͔ͦͪ͟ оΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ͎͔ͪ΄͙͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔ͭͫͭ͟  ͔͒͊͟ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ 
͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ 
͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ  ς ͒ ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟. 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ нт ͍ͫͭ͊ н ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟- ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͍ ͦ
͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͒ͦ 
нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͔͔ͤͫͤ͊ͭ͊ ͫͯͣ͊Φ 

 
 

͔̉ͦͪ͟ 3: ˨ ͔͙͍ͦͫͭ͡ ͙ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͟ ͊- ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͭͦ;͙͔ͭ͟ м ͙ о ͦ͒ 

˨͔͡ мΣ ̉ ͔ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

˨͔͡ 2  ˨͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ оΣ 

͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 3  ˻͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͭͦ;͊͟ 6 ͦ͒ ˨͔͡ пΣ ͔̉ͦͪ͟ 3 

ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͒ͦ рллл ͔͍ ͪ͊ ͍ͦ 
͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ  ͍ͦ ;͔ͦͪͦͭ͟ 3 ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͔͍͙͒ͦ͡Υ 

 ˨ ͔͡ 1  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͭͦ;͟a м ͦ͒ ˨͔͡ мΣ 

͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 2  ˨͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ оΣ 

͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ 4Υ ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙κˮ͍͙͊͘͞ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˥͊ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍͊͊ͤͫͤͦ ͔ͨ͊͊ͥ͡͠ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ мΣ ͔̉ͦͪ͟ 4 

ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͒ͦ рллл ͍ͪ͊ ͍ͦ 
͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ, ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͫͣ ͪͤ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ 
α˹ ά͔ ͙͔͙͋͒͞͠ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͟͞ ͍ͦ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͨͦͤͪ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊.  
 
 
 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͔̉ͦͪ͟ 5Υ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ 

ͭͦ;͊͟ 1 ͦ ͒ ˨͔͡ мΣ ͔̉ͦͪ͟ 5 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 2  ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ 

͊ͦ͟͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ 5 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ 6: ˾ ͍͙ͦͦ͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 

ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟  ͭ ͦ;͊͟ м ͦ͒ ͔̉ͦͪ͟ 6 ͦ  ͒˽ ͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 2  ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟  ͭͦ;͊͟ н ͙ о 

ͦ ͔͒̉ͦͪ͟ с ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͒ͦ рллл ͔͍ ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫΣͭ  ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͭͦ;͊͟ 3 ͦ͒ 
͍ͦͦ͞ ˨͔͡Σ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ  

˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͍͙͒ͦ͡Υ ˨͔͡ 3, ˨͔͡ 4  ͙ ˨͔͡ 5 ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ 
͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔̉ͦͪ͟ с ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

2ȢςȢρȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̂́̑́̆ ̈́ 
̮̐̑̉̂̉̑́̆ ̎́ ̐̏̎̔̅̉ ̋ ̪̏ ̎̆ ̆ ̪̏̂́̃̆̎ ̎́ ̪́̃̎̉̏̓ ̅̆̌ ̏̅ ˒˞˶˚ ɉ̒̏ 
̒̓́̓̔̒ ̋̑̆̉̑́̎Ɋȩ 

˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1.1. 

2Ȣσ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̋̏̎̋̔̑̒ ̈́ ̉̈̂̏̑ ̎́ ̪̉̅̆̎̏ ̙̑̆̆̎̉̆ 
̐̑̆̋̔ ˒˞˶˚ȩ 

˽ͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͍͍͔ͦ͒ͦͭ ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 
2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ мΥ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟Υ 

͙́ͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͦ͒ ͔͒͊͒ͤͦͭͦ ͔͙ͣͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ όͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͙ͭͪ 
ͦͨͼ͙͙ύ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˿͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ - ͦ ͍͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͨͦ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ 
ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

˽͔͔ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙͊͗ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͙ͫͭͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ 
͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞Φ 

 x ͪͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ͍ ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡  

 ˨ ͔͡ 2  ˮ ͔͙͋ͪ͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞κ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͞κ͙ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ - ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 

ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ м ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ нΥ ˶͙ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

 
ˤͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˿͔ 
͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟  ˨ ͔͡ н  ͙˨ ͔͡ оΣ ͔̉ͦͪ͟ н ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ оΥ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

 

 ˨ ͔͡ 1   ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭ͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙ ͭͦ͊Υ 

˨͙͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͊͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s ͙͙͡ ˹Σ˩ ͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘  ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͼ͔ ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

˨͙͊͡ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s
͙͙͡ ˹Σ˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

 ˨ ͔͡ 2  ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό˻˽˳˹ύ 

- ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ пΥ ˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ - ˽͍͙ͪ͊ͤΣ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˴ͦͤͯͪͫͦͭ͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ 
͔ͨͦͫ͡ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͔͋͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͫͦ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ 
͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ ͯ;͔͙ͫͤ͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ˨ Σs ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦͦ ͔ͨͦ͡Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ 
͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

 

˻͒ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍͟ŀ͙͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ 
˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͦ͒ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͙ ˨ˢΣ ͔ͫ  ͍ͦͭ ͦͪ͊ ͍ͤͦͦ ͔ͨͦ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ 
͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͦ͊͟͞Φ 

͔͙̇ͦͫͤ͡ ͙ ͔͙͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ 
ͤ͊ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ ͨ͊ͤ͡κ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭ͟κ͔͙ͨͪͦͭ͟ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
ͫ͊ͣͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˿͔ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͎͙ͪ͊ͤͪ͊ͤ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ 
͔ͨͪͦͭ͟Φ 
 

͔̉ͦͪ͟ рΥ ˹͎͙͊ͪ͊͒ ͙ ͙͙͗ͪ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ 

 
 ʕ ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͊͘ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙͗ͪ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞Φ 

˨͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊κ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ς ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ 
͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ˨ˢΣ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦͦ 
͔ͨͦ͡ ͔͊͒͟ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͎͙͔ͤ͊ͪ͊͒ͭ ς ͍ ͙͒Σ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͨͫ ͙ͭͤΦ 

ˮ͔ͣκ͙͙ͣͥ͊ ͊͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙͗ͪ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͫͦ 
ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͙͙ͣͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙͗ͪ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞Φ ˿͔ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͦ͡ αˮ͙ͣͥ͊ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙͗ͪ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞έ ͙ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔ͣͭͦ ͙ ͔͙͔ͨͪͣͭͦ͘ ͤ͊ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞Φ 

͔̉ͦͪ͟ сΥ ˾͍͙ͦͦ͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞  

˨͔͡ 1  ̂ ͍͙ͫͦ͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨ͊ͤͦͭ͡κ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟κ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ 

˽͍͙͔͊ͤͦͭ͡ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͒ͦ - ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭΣ 
͒ͦ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͍͙͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔ͣͫͭͦͭͦ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭΦ ˤ͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͙ͦͨ΄͙͔͊ͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͊͘ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣ ͊͟͞ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͍͙͒ͦ͡Υ ˨͔͡ 2, ˨͔͡ 3 ͙ ˨͔͡ 4 ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ 
͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͔̉ͦͪ͟ с ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

2ȢσȢρȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̋̏̎̋̔̑̒ ̈́ ̉̈̂̏̑ 
̎́ ̪̉̅̆̎̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̪̋̏ ̎̆ ̆ ̪̏̂́̃̆̎ ̎́ ̪́̃̎̉̏̓ ̅̆̌ ̏̅ ˒˞˶˚ ɉ̒̏ 
̒̓́̓̔̒ ̋̑̆̉̑́̎Ɋȩ 

˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1.1. 
 

2.4. ̠ ́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̃̏̒̐̏̒̓́̃̔̃́̆ ̎́ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̒̋̉̕ 
̒̉̒̓̆̍ ̐̑̆̋̔ ˒˞˶˚ȩ 

˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͎͙ ͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͦ͟ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ 
ͦͨͺ͔͙͔͊ͭͤͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞Φ ˻͎͙͔͊ͫͭ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͎͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ   

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˻͎͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ 
ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞  ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ 
͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ 
͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˻͎͙͊ͫ͡Φ 

˴͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞ άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύ 
ͫͦ 6 ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ 

 

͔̉ͦͪ͟ мΥ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

 
˻͍ͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ͍͔͒ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ 
ό͔͍͙͒ͦ͡ύΣ ͙ ͭͦ͊Υ 

˨͔͡ 1  ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ς ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ΄͔ͫͭ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ό͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͎͙ͪͯͨύΣ ͙ ͭͦ͊Υ 

͙́ͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͦ͒ ͔͒͊͒ͤͦͭͦ ͔͙ͣͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ όͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ 
;͔͙͙ͭͪ ͦͨͼ͙͙ύ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˿͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ - ͦ ͍͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͨͦ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ ͊ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͍ͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

˽͔͔ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͍͔͍͔ͤ͊͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͗ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͍ͦ͋͊ͫͤͯ͊ͥ͊͞Φ 

 ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ͊ 
͙ͨͪ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ (͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟), 
͊͟͞ ͍ͦͦ͞ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔͠ ͔ͫ ͍͒ͦ͒͊͊ ͦͤ͊͊͘͟ ˴мΣ ˴нΦΦΦΦ ͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͒͊͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͔ͪ-͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ сΣ ˨͔͡ мΣ 
͔̉ͦͪ͟ м ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 

˨͔͡ 2  ˮ͔͙͋ͪ͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞κ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͞κ͛ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ς ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 

ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ 2Σ ͔̉ͦͪ͟ м ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ нΥ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͒ͭ͊͡ 

 
˻͍ͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͎ͦ ͦͨͺ͊͊͠ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͔̉ͦͪ͟ н 
ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1.  
 

͔̉ͦͪ͟ 3: ˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭ͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 

͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

˨͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͒ ͦͨͺ͔͙͔͊ͭͤͭ ͔͙͒ͤͦͫͭ͞ ό͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪύ ς ͙͔͙͋͒͞͠ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ ΄͙͙ͭͪ͊ͤͦ͟͡  ˨  s ͙ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˥ͪͯͨͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s͙͙͡ ˹Σ˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ 
͎ͪͯͨͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ ͔ͤΦ 

 ˨ ͔͡ 2  ˾͔ ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό˻˽˳˹ύ 

- ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ˻ͨ΄͙ͭͦͭ ͙͙ͨͦͣͤ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ 
ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͟ ͊ͦ͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 
 

͔̉ͦͪ͟ 4: ˿ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭκ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ͙ ˨͔͡ 2  ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙͙͡ 

͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͭ͟ ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙͙͡ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͒ͤͦͫͭ͞Φ ˿͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͙͟ 7 ͙ 8 
ͦ͒ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ 4 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 

 ˨ ͔ ͡ 3  ̂ͫ ͍͙ͦ͡ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ς ͍͙̂ͫͦ͡ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ˹͊;͙ͤ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ 
ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭΦ ˽ͦ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͊ά, ͍ͦ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ 
ό͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔ͭͫͭ͟ύ ͙͙ͣͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͙͙͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͔ͭΦ 

 
 

͔̉ͦͪ͟ 5Υ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

 
ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ 

 ˨ ͔͡ 1  ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ς ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ 

͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ 1Σ ˨͔͡ 1Σ ͔̉ͦͪ͟ 5 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 

 ˨ ͔͡ 2  ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ς ˤ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΦ 

˨͙͊͡ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ς ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˭͊  ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͍͙͊͗ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͭ͊ ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ млл҈ 
ͦ͒ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤͭ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͙ͨ΄͍ͯ͊͊ͭ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ΄ͭͦ ͊͞ ͍ͨͦ͊ͫͤͯ͊͊ͭ͞ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ  
 

͔̉ͦͪ͟ 6: ˾ ͍͙ͦͦ͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 

͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ ͙ͫͭ 
͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͺ͙ͦͪͣΦ 

 ˨ ͔ ͡ 2  ˢ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͙ 

͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ. 

 

ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ 
͙͒͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͊ ͒ͦ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͤ͊͒ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ 
͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦύΦ ˻͒ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙͒͊͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͠ ͙͔͋͒ 
ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊ͤ͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͊ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ о 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͤ ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ - ͫ ͔ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͦ͟͞ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤͦ ͍ͨͪͦͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˤͦ ͍ͭͦͪͦͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͒ͦ ͎ͦ͊͟ ͔ͭͪ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͒͊ͭͯͣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͤ 
͔͍͙͒ͤͦ όͫ͊͋ͦͭ͊Σ ͔͔ͤ͒͊͡ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ύΦ ˨͊ͭͯͣͦͭ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͫͦ ͙͋ͦͪ͘ ͦ͒ 
͔͊ͤ͒͊ͪͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒-͒ͣ -͎͎͎͎ͣΦ 

˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ - ͦͨͼ͙ͦ ͤ͊ͤͦ͡Σ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͊ͦ͟͟ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͍ͦ 
͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟Φ  
 

˨͔͡ 3  ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͫͦ 

͙ͤ͟͟͡ ͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͔ͦ͋͊ͭ͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͍ͦ ͭͦ͞ 
͔ͣͦͣͤͭΣ ͔ͫ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞έ ͙ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͔ͫͤͣͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
α͔͙ͪͪ͊ͤ͟έΣ ͙ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋͊͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͦ͋͊ͫͤͭͭ͞ ;͔͙ͦͪ͟Φ ˿ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΣ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͍͒ͦ͋͊ 
ͫͭ͊ͭͯͫ α͍͔ͦ͋͊ͤ͞έ ͙ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ˩˿˳˹Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͒ͦ мрΥол ;͊ͫͦͭ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦ͊ 
͍͔͔ͪͣ ͔͠ ͙͔͋͒ ͦ ͍͔͋͊ͤ͞ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͦͭ ͔͒ͤΦ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

2.4Ȣρ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̏̄̌́̒  ̈́ ̮̃̏̒̐̏̒̓́̃̔̃́̆ ̎́ 
̗̋̃́̌̉̉̋́̉̒̋̉̕ ̒̉̒̓̆̍ ̪̋̏ ̎̆ ̆ ̪̏̂́̃̆̎ ̎́ ̪́̃̎̉̏̓ ̅̆̌ ̏̅ ˒˞˶˚ 
ɉ̒̏ ̒̓́̓̔̒ ̋̑̆̉̑́̎Ɋȩ 

˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1.1. 
 

2.4Ȣς ˗́̋̏ ̐̏̃̓̏̑̎̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̃̏̒̐̏̒̓́̃̔̃́̆ ̎́ 
̗̋̃́̌̉̉̋́̉̒̋̉̕ ̒̉̒̓̆̍  ̋ ̪̏ ̓̑́̆ ̬̐̏̃̆̆ ̏̅ ̓̑̉ ̄̏̅̉̎̉ȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͫͦ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ о ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͔ͫͦ͊͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ 
͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό͍ͨͦͭͦͪͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ύΦ ˽͍ͦͭͦͪͤͦͭͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ό͔ͪ-͍ͦ͋͊͊͞ύ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ 
͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͙͋͊ͪͤͦ͘ ͔͒͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ͊ ͣͯ ͔ ͤ͊͒ о ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˹͍͙͊ͨͪͤ͞ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ς α˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣέΣ ͨͦ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͍͙͊͗ ͍ͯͫͦͦͭ͡ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊͒ 
о ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ́ͯ͊͟ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͊ͭ͡ ͙ͫͯ͟͡;͙͍ͦ ͫ͊ͣͦ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͙ͭͨ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊͒ о 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˻͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͋ͪ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͦ͟͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ-͍͙ͦ͋͊͞ ς ͫͦ ͙͔͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ 
͙ͦͤ͊ͭ͊͟   ͍ ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡.  

 

˽ͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ͫ 
͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ό͙͒͊͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͔ͤύ ͙ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
˻͍͙͋͊͞ ͨͦ ΄ͭͦ ͍͙ͤͦͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͨͦ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͋ͪͦ͞ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪ;͙ͤͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ 
ͦ͟͞ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡Σ ͫ͊ͣͦ ͫͦ ͍͒ͦ͒͊͊͟ ˴н ό͙͙͡ ͋ͪͦ͞ ͨͦ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͒ͦ͊͏͊ύΦ 

˻͎͙͔͊ͫͭ͡ ͙ͦ͟ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͍͙ͨͪ;͙ͤͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͎ͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͙ͫͭͦͭ ͋ͪͦ͞Σ ͤͦ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͍͒ͦ͒͊͊͟ ς ˴нΣ ˴о 
͙ͭͤΦ 
 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 
 

2.5 ̠ ́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̏̄̌́̒ ̃̏ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́̓́ ɀ ˑ ̑̔̄̉ ̏̄̌́̒̉ ɉ̏̄̌́̒̉ 
̋́̅̆ ̙̓̏ ̐̑̆̅̍̆̓̏̓ ̎́ ̎́̂́̃̋́ ̒ ̆ ̔̒̌̔̄̉ ̏̅ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ρχ-27 
̒̏̄̌́̒̎̏ ̒  ̏ɣ ̑̆̅̂́̓́Ɋȩ 

˹͊ ˩˿˳˹Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ;͔ͤͦͭ͡ мт ͍ͫͭ͊ м ͙͔͊ͤ͊͡͞ нΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͙ͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ̂ͪ ͔͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ 
ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͦ͒ мт ͒ͦ нтΦ ˻͎͙͔͊ͫͭ͡ ͊͘ ͍͍͊ͦ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘κ͍͙͒ͦͭ ς ˨ ͎͙ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡. 

˭͊ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ˨͎͙ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ 
͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨͎͙ͪͯ 
͎͙ͦ͊ͫ͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˻͎͙͊ͫ͡Φ 

˴͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞ άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΣ 
͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͪͪ͊͟ ͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦͥ͊͡Υ 

˻͙ͨͫ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

˽͙ͪ͊͟;͙ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ 
͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͔ͤ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˻͎͊ͫͦͭ͡ ͦ͟͞ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙ ͫͦ;͍ͯ͊ͤ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͯͭͪ͟͞ όͻ͊ͪ͒-͙͒ͫ͟ύ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͯͣΦ 
˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͊͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͍ͨͦ͊͊͡͞Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

ˤ͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͔ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͦ͟͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ 
͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͤ  ͊ͦ ͎͊ͫͦͭ͡. 

ˮ͘ ͔͙͋ͪ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞κ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͞κ͙ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ 
͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡нΣ ͔̉ͦͪ͟ м ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͭͦ;͊͟ сΣ ˨͔͡ 5Σ ͔̉ͦͪ͟ 6 ͦ͒ 
˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

2ȢυȢρ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̏ ̄̌́̒ ̃̏ ̪̋́̓̆̄̏̑̉́̓́ ɀ 
ˑ̑̔̄̉ ̏̄̌́̒̉ ɉ̏̄̌́̒̉ ̋́̅̆ ̙̓̏ ̐̑̆̅̍̆̓̏̓ ̎́ ̎́̂́̃̋́ ̒̆  ̔̒̌̔̄̉ ̏̅ 
̪̋́̓̆̄̏̑̉́ ρχ-ςχ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̒̏ ˠ̑̆̅̂́̓́Ɋȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ς ˨ ͎͙ͪͯ 
͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘κ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ό͔ͫ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ  ͊ͫ ͔ͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͍ ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡).  

 

˽͙ͪͭͦ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͍͔͋-ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ 
ς α˨ ͎͙ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡ά (͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ ͍ͨͪͦͭͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡) ͙ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͋͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ό͔ͫ ͙͋ͪ΄͔ ͙͙͡ ͙͒ͦͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ύ ͤ͊ ͙ͫͭ 
ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͊͊͡Φ 

˹͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΣ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊Σ 
͔͒ͦ͒͊͒ͤκ͙͙͋ͪ͘΄͊ͤ ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ͦͤ͊͟ ͦ͊͟͞ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋͊͊͞Φ 
 

2Ȣφ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ˛̄̌́̒ ̈́ ̮̃̏̒̐̏̒̓́̃̔̃́̆ ̎́ ̪́̃̎̏ ̐̑̉̃́̓̎̏ 
̐́̑̓̎̆̑̒̓̃̏ȩ 

˹͊ ˩˿˳˹Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ 
ͤ͊ ˾˸ лсκнлмнύΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞Υ  

мΦ ˻͎͙͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ 
͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙Τ  

нΦ ˻͎͙͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ 
͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙͙͡ ͎͙ͯͫͯ͡. 

ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘  ͦ͒ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͫ͊ͣͦͭͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͘͟͡Φ ˽ͦ 
͍ͯͭ͒ͯͪ ͍͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͊ͦ͟͟ ͍ ͍͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͠ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊Σ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ 
͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ 

 1. h͎͊ͫ͡ ͙͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡ 

˭͊ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ 
͙͙͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ 
͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˴ͦͤͼ͔͙͙ͫ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͯͫͯ͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ 
͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˻͎͙͊ͫ͡Φ ˽ͦ ͙͔͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡Σ ͔ͫ 
͍ͦͭoͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ύΦ ˹͊ ͍ͦ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ͤ͟͡ ͨͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ύ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͔͔ͨͪͣͭ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ˳˽˽ ό͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ ͫͦ 
˭͊ͦͤ͟ύΦ 

 

˽ͦ ˴͡ ͙͍ͤͯ͊ͥ͟  ͔ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΣ 
͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͪͪ͊͟ ͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦͥ͊͡Υ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˻͙ͨͫ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ς ͍ ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞. 

˽͙ͪ͊͟;͙ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 
͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ̅ͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͦ͒ 
͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫ ͙ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΦ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͣͫͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟κ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ 
͙ͨͪ͊͟;͊ͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔κ͔ͫ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤκ͙ ͙ ͫͦ;͍ͯ͊ͤκ͙ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͯͭͪ͟͞ 
όͻ͊ͪ͒-͙͒ͫ͟ύ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͯͣΦ ˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭ͊͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͍ͨͦ͊͊͡͞Φ 

˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ς ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͭͦ;͊͟ с ˨͔͡ 5Σ ͔̉ͦͪ͟ 6 ͦ͒ 
˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 2. ˻͎ ͊ͫ͡ ͙͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ 

ˤ͍͙͊ͦͭ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ˳˽˽ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1). 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ͊ ͭͯ͊͟ ͔ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͦ͒ ͍͔͋-ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ΄͙͙ͭͪ͊͟͡ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦέ. 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͊͟Φ ˹͊ ͪ͊͟͞ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ͟κ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͍͙͒ 
ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍ͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ 
͙ͫͭͦ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΦ 

 
 

2ȢφȢρ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̏̄̌́̒ ̈́ ̮̃̏̒̐̏̒̓́̃̔̃́̆ ̎́ 
˶˜˜ȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
˳˽˽ όͦ͒ ͭͦ;͊͟ м ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ς ͊͘ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ 
͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͎ͯͫͯ͊͡) ͔ͫ  ͙͙͋ͪ͊͘κ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ 
͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ό͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͍ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡). 
˽͙ͪͭͦ͊ ͨ ͍ͦͭͦͪͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ ͔͋-ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ˳˽˽ (͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ 
͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ ͍ͨͪͦͭͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡) ͙ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͋͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ό͔ͫ ͙͋ͪ΄͔ ͙͙͡ 
͙͒ͦͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ύ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ 
͎͍͊͊͡Φ 

˹͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΣ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊Σ 
͔͒ͦ͒͊͒ͤκ͙͙͋ͪ͘΄͊ͤ ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ͦͤ͊͟ ͦ͊͟͞ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋͊͊͞Φ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͙ͭͨͦͭ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ́ͦ;͊͟ н ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͊͊͡Σ 
͎ͭͦ͊΄ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͊͊͡ 2.7. 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

2.7 ̠ ́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ˜̑̉̌̏̄ - ̉ ̈̍̆̎́ ̎́ ̗̐̏̅́̓̏̉̓̆ ̃̏ ̐̏̒̓́̐̋́̓́ 
̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̎́ ̅̏̄̏̃̏̑ ̈́ ̪́̃̎́ ̎́̂́̃̋́ȩ 

˽ ͍͍͔ͦͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͡ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ˽͙͎ͪͦ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫ ͦ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͊͞ 
͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͍ͦ͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦ͘͡ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͦͤ  ͊
͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ό͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͊͘ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟, ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͙ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣύΦ ˤ͔͋ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
ͤ͊ ˩˿ ˳˹Σ ͊͘ ͙͔ͫͭ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦ͘͡ ͔ ͙ͫͭ͊, ͫͦ ͍͙ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͊͟͞ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ. ˤͦ ͍ͦ ͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͙ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ 
͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦ͘͡Φ  

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˽͙͎ͪͦ͡ ς ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ 
͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽͙͙ͪͦ͘͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˻͎͙͊ͫ͡Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊  
͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡.  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͊͘ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ όоκс ͔͒ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥύ ͔ ͙ͨͦͣͤ͊ͭΣ ͎ͭͦ͊΄ ͭͯ͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ͊͊ͭ͟ 
͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙͔ͣͤ͊͘Φ 

 

˽ͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͨͦͤ͡ ͙͎ͨͪͦ͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔͍ͫ͒ͤ͊͊͡ 
͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡Υ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞, 

͒͊ͭͯͣͦͭΣ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͦ͒ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ 
͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡Φ 

 ˨ ͔͡ 2  ˮ͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ 

͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ς ͫͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔ͨͦͨͦͤͭ͡ ͙͎ͨͪͦ͡ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋͊͊͞Σ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ 
͔ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͊͘ ΄͔ͫͭ ͔͒ͤ͊Φ  

˹͍ͦ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ - ˤͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ 
͊͘ ͍ͤͦ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍͙ͤͦͦͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪͦ͟ όͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋͊͊͞Σ ͎͔͔ͦͣͤ͘͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ΄͔ͫͭ ͔͒ͤ͊ύΦ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͒͊ͭͯͣ ͊͘ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ΄͔ͫͭ 
͔͒ͤ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ͒͊ͭͯͣ ͙ ;͊ͫ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ 
͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭκ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞Φ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˴͔ͪ͊ͤ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ - ˽ͦ͒ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͎ͦ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͙ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤͦͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Φ 

 ˨ ͔͡ 3  ˽͙ͪ͊͟;͙ ͙͔͔ͣͤͭ͊͘κ͔͒ͦͨͦͤͭ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ς ˤͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ 

͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͨͪ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ  

˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ - ˭͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͔ͣͤͭ͊ͭ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͒͊ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟   ͨ ͦ͒ͦ ͔ͯͣͤͭͦͭ͟ ͫͦ 
͍͙ͨͪ;ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ αˮ͙͋ͪ͘΄͙έΦ ˿ͦ ͍ͦ͊ 
͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͙͋ͪ͘΄͊ͤ͊Σ ͊ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͨͪͯ͟ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟έΣ ͔͠ ͊͞ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͍͔͔͙ͤͫͤ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͫͦ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͤͦͦͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟Φ 

ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͊ͭ ͙ ͊ͦ͟͟ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͙͙͍͒͊͡ ͙ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͙ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

 ˨ ͔͡ 4  ʕ ͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͡ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊͡ 

ˮ͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙͍͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ς ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͙͔ͣͤ͊͘Σ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙͙͡ ͙͋ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Σ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ 
͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ς α˨ ͔͙͍͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟έΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙͙͡ ͙͋ͪ΄͔͔ͥ 
ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Φ ˢͦ͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͋͊͡ ͔͙͍͒͊͡ ͔͔ͦ͋͗͊ͤͦ͡ ͔ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
˨ Φs ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͔͙͍ͤ͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗ͯ͊͡ ͦͨ͟;͔ͭͦ ˹ ,˩ 
͊ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊͊ͭ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ό͙͋ͪ΄͔͔ͥ ͙͙͡ 
͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͍͙ͤͦύΣ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ˨ Σs ͨͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͦͭͦͪ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͊͘ 
͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ό͙͙͡ ͙͋ͪ΄͔͔ͥͭͦύ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͤ͊ 
͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͨͦͨͦͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͔͙͍͒ͦͫͭ͡  - ́ͦ ;͊͟ рΣ ˨͔͡ оΣ ͔̉ͦͪ͟ оΣ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 
2.1. 

ˮ͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ς ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ 
͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ α˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊έ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s
͙͙͡ ˹  ˩͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͊͊͟͟ ͔ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ 
͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ˨  s͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ 
͊ͦ͟͟ ͍ͦ ́ͦ;͊͟ сΣ ˨͔͡ пΣ ͔̉ͦͪ͟ оΣ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

ˮ͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ς ͊ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͙͊͡ ͔͠ ͔ͫ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞έ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨  s ͙͙͡ ˹Φ˩ ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
͋͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͣͤ͊͘, ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͨ΄͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ́ͦ;͊͟ рΣ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ р, 
˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1.  

ˮ͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ς ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͣ͊ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͔ͫ ͙ͦ͒͋ͪ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ α˩͡ ͔ͭͪͦͤͫ͟͟ ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͨ͊͟έ. ˢͦ͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͍ͦ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭΣ ͨͦ 
͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ˨ ,s ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊͊ͭ ͔͙͔ͨ͊ͤͭ͡ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͍ͤ͊͋͊͊͟ όͭͯ͊͟ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͟͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍ͦ 
͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ύ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˮ͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͨ΄͊ͤ ͍ͦ ́ͦ;͙͟ пΣ с ͙ тΣ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ 5, 
˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˹͍͔͔͙͔͊͒ͤͭ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Υ ͔͙͍͒ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Σ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ 
͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ͙ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͘͟ 
ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊Σ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔ ˭ˢ˨˻˶ˬˮ́˩˶˹˻ ͒͊ ͔ͫ 
ͨͦͨͦͤ͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͍ͦ ͎͔͍͔͔͙͔ͨͦͦͪͤ͊͒ͤͭ 
ͭͦ;͙͟Φ 

˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͭ͡͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˽͙͎ͪͦͦͭ͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ς ͔ͫ 
͔͔͍ͦ͋͗ͯ͊͡ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ α˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙έ ͙͡ ͙ αˮ͍ͫͨͪ͊͊͟έ, 
͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͙͡ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊Φ 

͔́ͫͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͒ͦ͒͊͊κ͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ς ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˤ͔͙ͤͫέΣ ͙ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Υ 

V ˸͔ͫͭͦ ͍ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͒ͦ͒͊͊κ͔͍ͣͤͯ͊ ͔ͭͫͭͦͭ͟ ς ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔ͣͫͭͦͭͦ ό͔͙ͪ͒ͤͦͭ 
͋ͪͦ͞ ͙ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ύ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͒ͦ͒͊͊͊ͭκ͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭΦ 

V ˿͙ͭ͊ͪͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͎͙͊ͫ͡ ς ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͦ͒ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͦ͒ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦͭͦ 
͔ͣͫͭͦ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘Φ 

V ˹͍͙ͦͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͎͙͊ͫ͡ ς ͫ ͔ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͎͙͊ͫ͡ ͍͙ͤͦͦͭ ͙͔͔ͣͤͭ͘κ͔͒ͦͨͦͤͭ͡ ͔ͭͫͭ͟Φ 

 

˽ͦͭͦ͊Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έ ͙ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͍ͦ ͔ͦ͋͊͘ͼͦͭ ͤ͊ 
˽͙͎ͪͦͦͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͙͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͦͤͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͭΣ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͙͔͙ͣͤ͘Φ ˢͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͔ͤͦ͊͟͞ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ͦ͒ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͙͔͙ͣͤ͘Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ Σ ͍ͦ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͦͦͤ͊͟͡ ͦ͒ ͔ͪ ͒ͦͭ ͔͊͒͟ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘. 

˶͙ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ - ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͦ͒ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ ͎ͦ͊ͫ͡Φ 

˨͔͡ 5  ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡- ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ сΣ ˨͔͡ рΣ ͔̉ͦͪ͟ 

с ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

˽ͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡Σ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͔͔ͭͪͦͤͫͦ͟͟͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ 
͙͔͙ͣͤ͘ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͒ͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͊͞ ͔͔͔ͨͪ͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͍ͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˩͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͭ͟͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͊ͫͤͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ 
͍ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤΣ 
͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͊͘ ͼ͔ͦͭͦ͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͙͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͙ͭͪκ΄͔ͫͭ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ ͔͒ͤͦͭ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͊ͦ͟͟ 
͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͎ͨͪͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΥ ˽͙ͪ 
͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦ͡ ͊͘ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭΥ ˤͦ ˨͔͡ н ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͙͋ͪ͊ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ 
͍ͦ α͒ͦ о ͎͙͙ͦ͒ͤά ͙͙͡ αͤ͊͒ о ͎͙͙ͦ͒ͤάΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭΣ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͤͦ ͒͊ͭͯͣ ͍ͦ ͔͊ͤ͒͊ͪͦͭ͟͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦͨͦͤ͡ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

ˤͦ ˨͔͡ п ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͭͦ;͙͔ͭ͟ сΣ у ͙ ф. 

ςȢψȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̖̐̑̆̓̏̅̎̏ ̉̎̅̉̋́̓̉̃̎̏ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̎́ 
˒˞˶˚ȩ 

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ˽͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ 
͎ͯͦ͊͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ 
͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ά ͦ͟͞ ͔ͫ 
ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΣ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ - ͍ͦ͊ ͔ ͋ͪͦ͞ ΄ͭͦ ͎ͦ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͊͘ ͔͔ͫͦ͟ 
͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Φ ˻͍ͦ͞ ͋ͪͦ͞ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͔͊͗ͤ ͍ͦ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ 
͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͭͥ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͪͦͦͭ͟ 
ͫͦ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͔͠ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤͫ ͍ͦͦ͞ ͋ͪͦ͞Φ 

˶͙ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

˶͙ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ - ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ 2Σ ͔̉ͦͪ͟ 2 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 

˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦύ 

˨ͦͨͦ͡ ͙͔͙ͤͭͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ 
3Σ ͔̉ͦͪ͟ 2 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

˿͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ 1Σ ͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2ΦмΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͭͯ͊͟ ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ 

˻͒ ͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͙ͭͪ ͦͨͼ͙͙ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ όͦͤ͊͘;͍ͯ͊ύ ͔͒ͤ͊Σ ͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
όͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ύ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͙͙͡ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ 
͎͙͙ͪ͊͒͡΄͔ͭͭͦ ͙͙͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭΦ 

˨͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡ 

˿͔ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͊͡Φ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό˻˽˳˹ύ 

˿͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

˻͙ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

˿͔ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩Σ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ όͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ύ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ͦͭͨͦ;͔ͤ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ όͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ύ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ 
͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

 
˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ 5Σ ˨͔͡ 4Σ ͔̉ͦͪ͟ 6 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

2ȢωȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ˕̮̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̖̘̓̆̎̉̋̉ ̪̅̉́̌̏̄ȩ 

˴͊͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ 
͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊͒ молΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͨͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͊ ͔ͨͪ͒ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͒͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͫͦ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦ͘͟Σͭ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͊͞ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͊͘  ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹. ˭͊ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͙͎͒͊ͦ͞͡Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ 
͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
αˮ ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ 
͔͙ͣͤͭͦ ˻͎͙͊ͫ͡Φ ˽ͦ ͙͔͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͙͙͒͊ͦ͘͞͡ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ύΦ 

 

˴͡ ͙͍ͤͯ͊͟ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύ 
ͦ͒ м ;͔ͦͪ͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͪͪ͊͟ ͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ 
͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦͥ͊͡Υ 

 ˻͙ͨͫ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

˽͙ͪ͊͟;͙ ͤ͊ͼͪͭ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ς ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˻͍ͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͤ͊ͼͪͭ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͙͔͔͙͙͔͊ͤͭͪͫͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͠ ͍͒͊͊͊ͭ ͍͙ͫͦ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͙ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒  ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͫͦ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͭ͟κ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͊ͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔κ͔ͫ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤκ͙ ͙ ͫͦ;͍ͯ͊ͤκ͙ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͯͭͪ͟͞ όͻ͊ͪ͒-͙͒ͫ͟ύ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ 
͔͙ͣ͒ͯͣΦ ˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͊͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͍ͨͦ͊͊͡͞Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

ˤ͔͔ͪͣ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ - ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͦ͟͞ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͘ 
͔ͪ͊ͤ͟ ͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡Φ ˤͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ͣͦ͗ͤ ͒͊ͭͯͣ 
͊͘ ͪ͟ ͔͊ͤ ͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡Φ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͒͊ͭͯͣ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͤ ͔͍͙͒ͤͦ όͫ͊͋ͦͭ͊Σ ͔͔ͤ͒͊͡ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ύΦ ˨͊ͭͯͣͦͭ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͫͦ 
͙͋ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͊ͤ͒͊ͪͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͒ΦͣͣΦ͎͎͎͎Φ ͔͔́ͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔ͨͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ 

ͤ͊ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞. 

ˮ͔͙͋ͪ͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞κ͙ ͤ͊ ͦ͊͟͞κ͛ ͙ͨͪͨ͊͏͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ - ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ 
͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ м ͦ͒ ˽ ͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 

˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ - ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ сΣ ˨͔͡ 5, 
͔̉ͦͪ͟ 6 ͦ ͒  ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ςȢωȢρ ˗́̋̏ ̒̆ ̅̏̐̏̌̎̔̃́ ̉̌̉ ̉̈̍̆̎̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̖̘̓̆̎̉̋̉ 
̪̅̉́̌̏̄ȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͙͎͒͊ͦ͞͡ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͭͦ͟͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞Φ ˽ͦͭͦ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͍͔͋-ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͙ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͋͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ό͔ͫ ͙͋ͪ΄͔ ͙͙͡ ͙͒ͦͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦ 
͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ύ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͊͊͡Φ 
˽͙ͪͭͦ͊Σ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ αˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡έ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͤͦ ͒͊ͭͯͣΣ ͔͙͋ͪͦ͞͠ 
ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔ͨͭ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘Φ 

˹͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΣ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͦͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͒ͤκ͙͙͋ͪ͘΄͊ͤ ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͔ ͙͔͔ͣͤͭ͘ ͙ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ͦͤ͊͟ ͦ͊͟͞ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͙ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙ͣͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͋͊͊͞Φ 
 

2ȢρπȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̘̒̋̌̔̆̎ ̅̏̄̏̃̏̑ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ 
͔͙͙͒ͤͼ͊/͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ 
͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ 
͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύ ͫͦ о ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟, 
͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͒ ͔͙͔ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Σ ͔ͨͪ͒ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͊ͪ͒ͦͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ ͫͦ;͍͔ͯ͊ͭ ͙͙͡ ͒͊ ͎͙ ͍͙͔ͦ͋͊ͭ͞Σ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͙͔ͭ ͔ͤͣ͊ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ 
 

͔̉ͦͪ͟  мΥ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ - ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͙ ˨ˢΣ 
ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ ͦ͒ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ 
͙͔͔͋ͪ͘ ˨ Σs ͎ͭͦ͊΄ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͔̉ͦͪ͟ м ͙ н ͦ͒ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ 
͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔͠ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒͊ ͎͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔͔͋ͪ͘ ˹Σ˩ ͎ͭͦ͊΄ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͙͋ͪ͊͘͡ ͒͊ 
͍͙͒ͦͫͭ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͔͋͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙͙͡ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мл-͊ ͙ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͎͙ 
͙ͨͦͨͦͤ͡ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͨͦͦ͒͒ͤͦ͡Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˹˩Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ 
͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟͡ ͍ͦ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟Φ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ 
͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͙ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙͙ͫͨͦͪ͊͟ 
ͦ͒ ͍͙͙ͨͪͦ͋ͭͤͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ ό͙͔͔͋ͪ͘ύ ͍͙ͨͪ;͙ͤͦͭ ͎ͦ͊ͫ͡ 
ͨͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ  

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ͙ͣ͊ͦ͡ ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͙͡ ͍ͦ ͔ͤͦ͟͞ ͔͒͡ ͦ͒ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͎ͭͦ͊΄ ͊͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͙͍͔͍͔ͫͯ͊ͥͭͦ͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
΄͙͙ͭͪ͊͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͙͊͡ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ 
͙͔͙ͣͤ͘έΦ ͎́ͦ͊΄ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ;͔͙ͦͪ͟ ͦ͒ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͊͘ ͔͍͔ͣͤͯ͊ͥ ͙ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ 
͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͔͙ͣͤ͘Φ 

͔́ͪͭͦͭͦ ͔ͨͦ͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͒ͦͫͭ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ͒ ;͔ͤ͡ мт ͍ͫͭ͊ όмύ ͙͔͊ͤ͊͡͞ н ͦ͒ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΣ ͔ ͤ͊͒ нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ 
͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ ΄͙͙ͭͪ͊͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ 

˨͔͡ 2  ˻ͫ ͍͙ͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˨ˢΣ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ˹˩ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ оΣ п ͙ с ͦ͒ ˨͔͡ мΣ ͔̉ͦͪ͟ 1 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 3  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ 2Σ ͔̉ͦͪ͟ 2 

ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 
 

͔̉ͦͪ͟ нΥ ˽͔͙ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˨ˢΣ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ˹˩ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ мΣ ͔̉ͦͪ͟ о ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ н.1. 

 ˨ ͔͡  2  ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˨ˢΣ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ˹˩ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ н ̉ ͔ͦͪ͟ о ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 3  ˨͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡Κ - ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͔ͫ 

͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͦͤͦͯ͟͡ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˻͒ 
͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡Σ ͔ͫ ͔͔͙ͫͭͪ͊͊ͭ͟͡ ͙͔ͦͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͭͦ͟͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͫͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙.  

 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 ˨ ͔͡ 4  ˮ͔͙ͣͤ͘ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ς ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ 

ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ 
ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˨ˢΣ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ 
˹˩ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ сΣ ˨͔͡ пΣ ͔̉ͦͪ͟ о ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.1. 

 ˨ ͔͡ 5  ˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ 

͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˨ˢΣ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ 
͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͦ͒͋ͪ͊ͤͦ ˹˩Σ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ́ͦ;͊͟ м ͦ͒ 
˨͔͡ мΣ ͔̉ͦͪ͟ р ͦ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ н.1. 

˨͔͡ 6  ˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ 

;͔ͦͪ͟ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ - ˨͙͊͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ˨ˢΣ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ˹˩Σ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ˨͔͡ нΣ ͔̉ͦͪ͟ р ͦ͒ 
˽͎͍͔ͦ͊͡͞ н.1. 

 ˨ ͔͡ 7   ˸͔͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͍ͦ͋͊͊͞ ς ˿͔ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ˨ˢ ͙͙͡ ˹˩ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 

͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͍ͦ ˿͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͎͙͊ͫͦ͡͡ ͤ͊ ˩̂ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 

͔̉ͦͪ͟ оΥ ˿ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

˨͔͡ 1  ͍͙̂ͫͦ͡ ͨͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ 

͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ 
͙ͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡ ͙ͨͦͤͯ͒ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞κ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊Φ 

˨͊ͭͯͣ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ - ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ 
ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭκͺ͊ͭͯͪ͊͟ ς ͫ ͔ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͺ͊ͭͯͪ͊ͭ͊͟Φ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͙ͨͦͤͯ͒ - ͫ ͔ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͙͎͙ͨͪͫͭͤ͊ͭ ͙ͨͦͤͯ͒Φ 

˹͍͙͊ͫͦ͊͟͞κ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞κ͙ͤ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͨͪ͒ ͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ ͊͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ ͔͙͍͒͊͡Σ ͙͙͡ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͊͘ ͔͒ͦͭ͡κ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ 
ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͊ͦ͟ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͊͡Φ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ 
͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞κ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͍͙͔ͦ ͙ͨͦͥ͊͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˴͊͞ ͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͙ͨͦͤͯ͒ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͦ͊͟͞κ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡Φ 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

  ˨ ͔͡ 2  ʕ ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ς ˿͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍ͦ 
͔͔ͣͫͼ͙ ͙͙͡ ͍ͦ ͔͍͙͒ͤͦΣ ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͙ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤκ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ͍͊ͪ͘΄͙Φ 

˨͔͡ 3  ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ - ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ς ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ 
ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˽ͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
˽͔ͪ͋͊ͪ͊͞Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͭͦ͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊ͭ͊͞Υ ͙͍ͤ͊͘Σ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͎ͪ͊͒ ͙ ͍͒ͪ͗͊͊Φ  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͔͍͔ͪ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͨͦ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ 
͙ͨͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͔͋͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ 
;͔ͤ͡ мт ͍ͫͭ͊ м ͙͔͊ͤ͊͡͞ н ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊;ͤͦ 
͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟Φ 

 ˨ ͔͡ 4  ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͊͘ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ 

͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

 ˽ͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͨͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡Σ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊͘ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͦ͒ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΦ ˻͍͊ 
͔ͨͦ͡ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡Φ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙ͨ΄͊ͤ͊ 
͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤ ͙ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ 
͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ   

 ˽ ͔͔ͪͦͣͤͭ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ - ͒ ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͎ͭͦ͊΄ 
͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ό΄͙͙ͭͪ͊͟͡ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦͦ ͔ͨͦ͡ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͍ͨͪ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ͦ ͍ͦ͊ 
͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ 
ͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟  ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ  

 ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ - ͫ ͔͍͔͍ͤͫͯ͊ ͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍ͦ ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͍͊ͯͭ͊͡Σ 
͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͔͙͒ͤ͊ͪ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͯͪͫͦͭ͟ 
ͤ͊ ˹ˣ˾˸ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

 ˨ ͔͡ 5  ˻͍͙͋͊͞ ͎ͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ - ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΣ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ 

͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ˩˿˳˹Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ 
͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ͊ 
͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͔ͤ͊ͣͫͭͦ ˨͔ͦͭ͡ н - ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔͒͡ - ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ 
͍͔ͪ͊ͣͦͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦͭͦ͡ αˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ 
˨˨ˤά ͔͊͒͟ ͔ͨͦͦ͒ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͍͙͔ͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ 
ͫͯ͟͡;͔ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ  
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ςȢρπȢρ ˗́̋̏ ̒̆ ̙̃̑̉ ̉̒̐̑́̃̋́ ̎́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̘̒̋̌̔̆̎ ̅̏̄̏̃̏̑ 
̎́ ˒˞˶˚ ̅̏̋̏̌̋̔ ̘̐̑̃̉̎̉̏̓ ̅̏̄̏̃̏̑ ̆ ̑́̒̋̉̎́̓ȩ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͦ͟͞ ͙͋͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͤ͊ͨͦͦͤ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͍ͦ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ͫ ͔ͦͭ͊͗͟ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˮ͍ͫͨͪ͊͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ 
͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͍ͦ ͔ͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔ͦ͋͊ͤͦͭͦ͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
αˮ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ͨͪ ͙͍͔ͪ͊ͫͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭέΦ ˢͦ͟ 
͔ͨͦͫͭͦ;͙ͦͭ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ ͙ͪ͊ͫͤ͊ͭ͟ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͨͦͭͪͦ΄͔͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΣ 
͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͺͦͪͣ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͊ͭ ͙͍͙ͤ͊͟͟ ͙͔͙ͣͤ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ  
α˻͍͙͋͊͞έΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ 
͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔ͨͦͨͦͤͭͦͭͦ͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ς ˾͙͊ͫͤ͊ͭ͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ αˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ 
˨˨έʕ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡Φ ˽ͦͭͦ͊ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞έΦ 

 

˹͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍͙ͨͪ;ͤͦ 
͔ͨͦͨͦͤͭͦͭͦ͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ς ˾͙͊ͫͤ͊ͭ͟Σ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫ 
͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͤͦͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘Σ ͔͎͙ͦͪͪ͊ͤͦ͟ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡Φ 

 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͨͦͤ͡ ͍ͤͦͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡  ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͍͎͙͙ͭͦͪͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ύΣ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ 
˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.10. 
 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

2ȢρρȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̑̆́̌̉̈̉̑́̎ ̅̏̄̏̃̏̑ȩ 

ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͊͘ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͔͙͊ͤͫ͟ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˤͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͣ͊ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͍͔͔ͤͫ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ ͒͊ ͎͙ 
͍͔͔ͤ͊͒ ͔͙͔͊ͤͫͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͔͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ 
˽͍͔ͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͔ ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ 
ͤ͊͒ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͤͭ ͎͍͙ͨͪ͊ͦ ͦ͒ нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ 
͙ рлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ 

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ 
͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ 
͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ 
˽ͦͭͦ͊Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ 
ͺͦͪͣ͊ύΣ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ 
 

ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ 

˨͙͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙͋͊͡ ͫͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ 
͎ͦ͊ͫ͡ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ˨ Σs ͎ͭͦ͊΄ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͒͋ͪ 
͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔͔͋ͪ͘ ˹Σ˩ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨͦ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟Σ ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͪ͊;ͤͦΦ ˤ͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͔ ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͊ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͔͔ͤͫ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˽͔ͦͭͦ͡ 
α˹͙͍͊͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ά ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͔ͨͪ͒ нллу ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͊͘ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͙͔͋͡ ͫͦ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Φ 

ˣͪ ͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ς ˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ͋͊ͪͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ 
͎ͦͪ͊ͤ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˽ͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙͔ͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ 
ͦ͒ ͍͔͔͠ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒͊ ͎͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊Φ  

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 
 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

˻͍͙͔ ͙ͨͦͥ͊͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͒ͦ ͦͯ͟͟͡ ͔ ͦ͒͋ͪ͊ͤ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔͠ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ 
͙ͦͨ΄͊ͤͦ ͙ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 2.10. ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͔ ͪ͊;ͤͦ ͍͔͔ͤͫͤΣ ͙͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͫͦ ͪ͊;ͤͦ 
͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͙͙͡ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡Φ   
 
 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

˿͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ ͙͙͡ ͍ͦ ͔͍͙͒ͤͦ ͙͙͡ ͒͊ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͙ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ - ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ 
ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ˨ ͔͡ 3Σ ;͔ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 2.10. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ͊ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͭͦ͞ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͔͙͊ͤͫ͟Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ 
͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ͦ͟ ͍͔͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ 
͎͍͒ͦͦͦͪΦ   

˽ͪ ͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ - ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͍ͦ͊ 
͔ͨͦ͡ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊͘ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ ͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͍ͦ 
͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΦ 

ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΥ  
˨͎͍͔ͦͦͦͪͤ͊ - ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͭͦ;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍ͦ 
͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͍ͦ ͫͭͪ͊ͤͫ͊͟ ͍͊ͯͭ͊͡Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͤͦͫ͘ ͍ͦ ͔͙͒ͤ͊ͪ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͪͭͭ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͙͙͡ ͔ͫͨͦͪ͒ ͯͪͫͦͭ͟ ͤ͊ ˹ˣ˾˸ 
ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 
˾͔͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ - ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͭͦ;͙ͤͦͭ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͋͡ ͔͙͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦͭͪͦ΄͔͙ͤ ͨͦ ͍ͦͫͤͦ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 

ˢ͔͙ͤͫ͟ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ό͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪύ -
͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊͊ͭ ͔͙͔͊ͤͫͭ͟ ͦͤ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͭ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͪ͊͟͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͔ͤͣ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙ͤ͊͋͊͟ - ͦ ͍ͦ͞ ͔͒͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡Φ  

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒ ͔͊ͤͫ͟έΣ ͨͦ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊͊ͭ ͙ͨͦͥ͊͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͔͊ͤͫ͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ό͔͊ͤͫͦͭ͟ύ ͊͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ 
͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͭͦ͊ ͦͯ͟͟͡ ͦ͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͊ͤͫͦͭ͟ ͔ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͤ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡Φ 

˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͦͤͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͭ ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͔͙͊ͤͫ͟ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˭͊ ͙͋ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͔͊ͤͫ͟Σ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͋ͪ΄͔͔ͥ  
͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͦ͒ ͔ͪ͒ͦͭ. 

ˤͯͨͤ͊͟ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͤͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ - ͦ ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͍͔ͤͫ͊ͭ 
͙͔ͫͭ ͔͙͊ͤͫ͟ ͦͤ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ 
͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͤͫͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͦͪͫͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ 
͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ - ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͫͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ΄ͭͦ ͍͔͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͟͡;͔ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪΦ  

˽ͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͍͙͋͊͞ά, ͨͦ ΄ͭͦ 
ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͙ͤ͟͡ ͊͟͞ ͍͔͙ͤ͊͊ͤͦͭ͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͟͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

 

2ȢρςȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̋̏̎̋̔̑̒ ̈́ ̉̈̂̏̑ ̎́ ̪̉̅̆̎̏ 
̙̑̆̆̎̉̆ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ό͔͙͙͒ͤͼ͊ύ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ 
͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤά 
ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ ˽ͦͭͦ͊Σ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΣ 
͔ͨͪͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ 
 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 ˨ ͔͡ 1  ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ 

͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ 

 ˨ ͔͡ 2  ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͦ͒ 

͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ 

 ˨ ͔͡ 3  ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό˻˽˳˹ύ 

ς ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ˨͔͡ 2Σ ;͔ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 2.1. 

˨͔͡ 4   ˶ ͙ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ς ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ˨͔͡ нΣ ;͔ͦͪ͟ н ͦ͒ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 

2.1. 

 ˨ ͔͡ 5  ˨ ͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ 
ͤ͊  ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟Φ 

ˮ͔ͣκ͙͙ͣͥ͊ ͤ͊ ͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ ͯ;͔͙ͫͤ͟κͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έΣ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͙ ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͙͙ͣͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͋͒ͤͼ͙͔ͭ όͤ͊͒ͦ͋ͪͦ͞ ͎͙͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͤͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ύ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟Φ ˹͊ 
ͪ͊͟͞Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έ ͙ ͙͙͔͊ͨͫͭ͘ ͔ͫ ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ 

ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ύ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ͭ͊ ͊͘ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έΣ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͙  ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͎͙͔ͤ͊ͪ͊͒ͭΦ ˹͊ ͪ͊͟͞Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έ ͙ 
͙͙͔͊ͨͫͭ͘ ͔ͫ ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ 
 

 

˨͙͔͙ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍ͦ 
͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͫ ͙ͨ΄͍ͯ͊͊ͭ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ;͔͙ͦͪ͟Φ ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͦ͒ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͫͭ 
ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˨͔͡ 5, ̉ ͔ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.10. 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

2ȢρσȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̗̪̆̃̉̅̆̎̉́̓́ ̎́ ̐̏̒̓́̐̋̉̓̆ ̒̏ ̮̂́̑́̆ ̈́ 
̮̐̑̉̂̉̑́̆ ̎́ ̐̏̎̔̅̉ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ 
ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ 
ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ ͭͦ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ лмΦлмΦ ͒ͦ олΦлсΦ 
͙͙͡ лмΦлтΦ ͒ͦ омΦмнΦ ˽͙ͪ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞κ͔͙ͪͪ͊ͤ͊͟ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͤ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Φ ˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Σ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΣ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˩͍͙͔͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙ͪͪ͊ͤ͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼͦͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͭͭ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ 
͊͘;͍͙ͯ͊ͤΦ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͔ͨͪ͒ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͊ͪ͒ͦͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ ͫͦ;͍͔ͯ͊ͭ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ ͦ;͍ͯ͊͞έ ͍ͦ  
͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ;͔ͦͪ͟Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

 
˹͊ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͍ͦ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͒͊ͭͯͣΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔͙͔ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΦ  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͊͘ ͙͙͋ͪ͊ͤͦͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤͣ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͎ͦ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ - α˭͊ ͍ͦͦ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟έΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͊͞ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˽͔ͦͭͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ˨͔͡ нΣ ;͔ͦͪ͟ н ͦ͒ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 
2.1. 

ˤ͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪκͺ͙͊ͭͯͪ͟ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͨͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙ͨͦͤͯ͒ ό͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤύ 

 
˿͔ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͨ͊͏͊;ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͤ αˣ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ό͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ύά ͙ ͔ͫ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ 
͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΦ ˻͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ ͨͦ ΄ͭͦ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͍͙͒ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟Φ ˤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ ͦ͒ ͍͔͒ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦͨͦͤͭ͊͡ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͔ͨͦͭͦ͡ ͔ͦ͟ ͊͞ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͙͍͒ͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ 
͍ͦ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͙ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊Φ  ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ 
ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙ͤ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊Φ ˽͙ͦͥ͊ͭ͊͡ ͙͒͊͡ 
͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞κ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ 
͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ  

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˴͊͞ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͫͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͦͥ͊ͭ͊͡ ͋ͪͦ͞ 
ͤ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊͟͞ ͙ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡Φ 

˹͔͊ͪ͒ͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͊ͪͻ͙͍͙ͫͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͨͦ͒ ͦ͟͞ ͔ ͍͔͔͊͒ͤ͘ ͊͟͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ 
͎ͦͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΦ ʕ ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˸ˣ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪέ 
͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͟͞ ͔ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͙ ͨͦ 

͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͔ͣͭͦκ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ 
͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˳˹ύΦ 
˽ͦͭͦ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ όͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤύ ͙ ͤ͊ ͪ͊͟͞Σ ͔ͫ 
͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞έ. 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͔ͦͭͦ͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͦ͘ ͦ͒ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡Σ ͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͎ͦ 
͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͭ͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͭͦ ͙ ͊͞ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͭ ͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡Φ 

˭͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͍ͦ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦΣ ͍͙͙͍͒͊͡ ͔ 
͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΦ ˢͦ͟ ͔ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ Σ ͍ͦ 
͔ͪ͒ͦͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͙͊͡ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ό͔͙͍͒͊͡ύέ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͫͦ ˨ˢΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͫͦ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͭ͡κ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ 
ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˿͔ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙͔͋͊ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͍͙ͦͭͪ͒έΦ ˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͟͞ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 

 

˿͔͙͍͒ͤͦ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ 
͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͒ͦ рΦллл ˩͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΦ 

 
 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ˤ͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͨͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ό͊͘ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͒ͦ нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ рлΦллл ͔͍ͪ͊ 
͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤύ 

 
˿͔ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͨ͊͏͊;ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͤ αˣ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ό͒ͦ нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ 
͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ рлΦллл ͔͍ͪ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭύά ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͟ ͦͨ;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έΣ ͨ ͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΦ ˻͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ 
͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͦͭ͞ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͙͙͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͋͊ͪͯ͊ ͫͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 
͍ͦ ͔͍ͨͪ͋͊ͪͯ͊;ͦͭΦ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͫͦ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ 
;͔ͦͪ͟ ͦ͒ ͍ͦ͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ - αˣ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ό͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ύάΦ 

˭͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͦ ;͔ͦͪͦͭ͟ о ͔ 
͍͙͙͍͒͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͒ͦ нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ 
͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ рлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ. s ͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͍ͦ ͔ͪ͒ͦͭ ͔͊͒͟ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ. 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͔ͨͦͭͦ͡ α˨͙͊͡ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ 
ό͔͙͍͒͊͡ύέ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͫͦ ˨  s ͙ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞  ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͦ͒ ͍ͦ͊ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͙ͨͦͫͭͦ 
ͦͨͼ͙͊͞ ͊͘ ͪ͊;ͤͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͔͍͙͋ͪͦ ͙ ͙͍͙ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͙ ͭͦ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͔͒ͤͦ 
͔ͨͦ͡ όͨͪΦ ͙ͣ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͔͍͙͋ͪͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˸ˣ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪέύ 
 

ˤ͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪκͺ͙͊ͭͯͪ͟ ͫͯ͟͡;͔͙ͤ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͦ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͒ͦ 
нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤΣ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ 
͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ς 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ мт - 27 

˿͔ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͨ͊͏͊;ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͤ α˹͍͊͋͊͊͟ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͦ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͒ͦ нлΦллл ͔͍ͪ͊ 
ό͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͫͦ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ύά ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒έΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ 
͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΦ ˿͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ 
ͦ͒ мт ͒ͦ нт ͦ͒ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ 
͙ͨͦͤͯ͒Σ ͊ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˸ˣ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪέ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͟͞ ͔ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͔ͣͭͦκ͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ 
͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˳˹ύΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͦͨͼ͙͊͞ ͊͘ 
ͪ͊;ͤͦ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ;͙͔ͤͭ ͔͍͙͋ͪͦ ͙ ͙͍͙ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˿͔ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͙ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͔͙ͤͦͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ όͫͦ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤύΣ ͊ͪͻ͙͍͙ͫͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΣ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΦ ́͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͙ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ͭ͊ ͎ͯͫͯ͊͡Φ 
˹͊ ͪ͊͟͞Σ ͔ͫ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞έ. 

 

˭͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͍ͦ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥͭͦΣ ͍ͦ ;͔ͦͪͦͭ͟ п ͔ 
͍͙͙͍͒͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͒ͦ нлΦллл ͔͍ͪ͊ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ͪͫ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͪ͒ͤͦͫͭΣ 
͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ς ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ мт-нт ͦ͒ ͔̂ͪ͒͋͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͘΄͔ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ 

͍͔͔͙͔ͤͫͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͍ ͦ ͔ͪ͒ͦͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ 

˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ - ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˨͔͡ 5, ̉ ͔ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.10. 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˻͍͔͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͙͡ ͙͔͍ͣͤͯ͊͘Φ ˤͦ 
͙ͫͯ͟͡;͙͔͙ͭͤ͡ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͊͟ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͨͪͦͨͯͫͭ ͍ͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Σ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͤ͊͋͊ ͍͙͟ ͫͦ 
͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͒ α˻͍͔͋͊ͤ͞ά ͍ͦ α˴͔͙ͪͪ͊ͤά. ˤͦ ͍͍͊ͦ͟ 
ͫͯ͡;͊͞Σ ͍ͦ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍͒͊ͭ͊ ͙͒͊ͭͯͣ ͤ͊ ͍ͦ͋͊͊͞Φ 
 

2ȢρτȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̙̮̐̏̎̉̓̔̃́̆ ̎́ ̐̏̒̓́̐̋́̓́ 
̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̎́ ̅̏̄̏̃̏̑ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͊͘ 
͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭΣ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͦ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͊͞ ͔͎͙ͪͯͪ͊͊ͭ͡ ͍ͦ͊͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͨͪͦͨ΄͙͊ͤ ͔ͫ ͔ͨͭ ͍͙͒͊ ͤ͊ 
͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ό͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ 
͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͍͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡ύΦ ˤ͔͋ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊͘ 
͙͔ͫͭ ͔ͨͭ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͦ͘͡ ͔ ͙ͫͭ͊Φ  

˭͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
α˽ ͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˮ͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘Φ ˽ͦͭͦ͊Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΣ ͔ͨͪͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ 
͙͎ͨͪͦͦͭ͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞Φ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦΣ 
͔ͨͪ͒ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊ͪ͒ͦͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ ͫͦ;͍͔ͯ͊ͭ ͙͙͡ ͒͊ ͎͙ ͍͙͔ͦ͋͊ͭ͞Σ ͍ͦ 
͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͙͔ͭ ͔ͤͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͫͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ 

˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

 

ˮ͔͙͋ͪ͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ς ͍ ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͫ ͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ͍͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͫͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ 

͊͘ ͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ  ͙ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘Φ ˤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͪ ͦ͒ ͍͔͒ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΦ  ˻͒ ͔͙ͣͤͭͦ  ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Υ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͫͦ ͙͙͡ ͔͋͘ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ 
͙͎͒͊ͦ͞͡Φ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͦ͟͞ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ 
͔͒ ͡Σ ͙͙͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͔͋͘ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͎ͭͦ͊΄ 
͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫ͊ͣ ͎ͦ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ 
 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˨͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡ 

 

˨͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͡ - ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͔͙͍͒͊͡ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ΄͙͙ͭͪ͊ͤͦ͟͡ ͫͦ α˨͊άΦ ˿͔ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦͦ ͨ͊͏͊;ͦ͟ ͔͙ͣͤ α˨͔͍͙ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ 
ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ά ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͙͔ͫͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͭ͡κ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͙ͦ͟ 
͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͨͦͤ΄͍ͭͯ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔ͫ͟͡ ͙ͭͪ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ 

ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͊͘ - ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͦͨͼ͙͙ ͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ ͼ͔͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ 
͔͒͡κ͔͍͙͒ͦ͡Φ  

˹͍͔͔͔͊͒ͭ ͎ͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͒ͦͭ͡κ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ - ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͤ͊ 
͔͒͡κ͔͍͙͒ͦ͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͙ͨͦͤ΄͍ͭͯ͊͊ͭ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔͙͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟͡ ͙ͨͦͥ͊͡ ͍ͦ ͎͙ͨͦͦͪͤͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͍͙͔͒ͦͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͤ΄͔͙ͭͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ 
͎ͭͦ͊΄ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ς ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ 
͔͙͔͒͊͒ͤͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ όͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ͔ͨͪ͒ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͍ͤύ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͙ͨͦͤ΄͍ͭͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˻͍͙͋͊͞ ͎ͦ ͨ ͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭ ͦͤ ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ - ͫ ͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˨͔͡ 
5, ̉ ͔ͦͪ͟ 3 ͦ ͒ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.10. 
˽ͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ͊͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͙ͨͦͤ΄͔ͭͤ͊Φ 

2ȢρυȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̙̮̐̏̎̉̓̔̃́̆ ̎́ ̐̏̒̓́̐̋́̓́ 
̒̏ ̮̂́̑́̆ ̈́ ̮̐̑̉̂̉̑́̆ ̎́ ̐̏̎̔̅̉ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 2.мпΣ ͫ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔̉ͦͪ͟ м ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Φ  
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

2ȢρφȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̙̮̐̏̎̉̓̔̃́̆ ̎́ ̋̏̎̋̔̑̒ ̈́ 
̉̈̂̏̑ ̎́ ̪̉̅̆̎̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 
 

˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.14 ͫ ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͭͦ;͊͟ м ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ 
ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ. 
 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ - ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͭͫͭͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͊͟͞ ͔ ͙ͨͦͤ΄͔ͭͤ ͦͤͯͪͫͦͭ͟͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ  

 
 

2ȢρχȢ ˗́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́̆ ̈́ ̙̮̐̏̎̉̓̔̃́̆ ̎ ́ ̐̏̒̓́̐̋́̓́ 
̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̎́ ̅̏̄̏̃̏̑ ̈́ ̪́̃̎́ ̎́̂́̃̋́ ̪̏̂́̃̆̎́ ̐̑̆̋̔ ̅̑̔̄̉ 
̏̄̌́̒̉ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

 
˿͔ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.14 ͫ ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͭͦ;͊͟ м ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ 
͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͙ ˹  ˩͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊κ͙͋ͪ͊ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫ͊ͣ ͎ͦ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͭͦ;͊͟ оΦ 
 

ςȢρψȢ ˎ̮̌̏̋̉̑́̆ ̎́ ̘̋̏̑̉̒̎̉̋̉ ̐̑̏̉̌̕ ̐̏̑́̅̉ ̪̎̆̏̂́̃̆̎̉ 
̮̉̈̃̆̒̓̔̃́́ ̈́ ̘̒̋̌̔̆̎ ̅̏̄̏̃̏̑Ⱦ̮̉̈̃̆̒̓̔̃́́ ̈́ 
̙̮̐̏̎̉̓̔̃́̆Ⱦ̗̆̃̉̅̆̎̉̉ ̈́ ̐̏̒̓́̐̋̉ ̒̏ ̮̂́̑́̆ ̈́ ̮̐̑̉̂̉̑́̆ 
̐̏̎̔̅̉ 

˽ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ό͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥύ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
˩˿˳˹ ͒͊ ͙ͨͦͨͦͤ͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͭ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪκͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ 
͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ΄͔͔͔ͫͭͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Φ ˭͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͙ͨͦͤ΄͔ͭͤ͊ - ͔ͫ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΦ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ 
͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͔ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͨͪͪ͊;͙ͤ͟Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˩͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙ 
͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͦ͟͞ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
αˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ά ͦ͒ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 2.13. 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘κ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙Σ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мпΣ ͍ͫͭ͊ мΣ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͙͔͊ͤ͊͡͞ т ͎ͦ ͔͍͍ͦͤͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥͭͦ͟ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͊͘ ͭͦ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦ 
͙͋ͦͪ͊͟͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙ͦͭ͟ ͨͪͦͺ͙͡ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ ͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͍͔ͤ͊͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͊͟͞ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ ͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͎ͦ͊͟ 
͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ό˩͙͙͒ͤͼ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ύ ͔͠ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞ά ͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻͎͙͊ͫ͡ά 
ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˻͎͙͊ͫ͡ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͫͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍͊ͪ͘΄͊ͭ ό͍͙ͦ͋͊͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘κ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ύ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͋ͦͪ͊͟͡ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͨͪͦͺ͙͡Φ 

ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪκ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͍ͦ 
ͪͦ͟ ͦ͒ фл ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ мнл 
͔͒ͤ͊Φ 

˩͍͙͔͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦͨͺ͙͊ͭ ͙͔ͫͭ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ͍ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ 
͔ͦͨͪ͒ ͔͔ͤ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ ͫͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ ͍ͦ 
͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ΄͔͔͔ͫͭͣͫ;͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ - ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͦ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ΄͔͔͔ͫͭͣͫ;ͤ͊ 
͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͙ ͔ͤͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͦ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ 
͙κ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͍͒͊ ͙͙͙ͣͤ͊ͭ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒ - ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͙ͦͪͫͤ͟;͙͟ 
ͨͪͦͺ͙͡ ͔͠ ͙͔͋͒ ͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡Φ  

˽ͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ 
ͤ͊ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͘κ͍͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͍ͦ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡Φ  
 

2.19 ˥ ̓̏ ̆ ̎̆̄́̓̉̃̎́ ̗̑̆̆̑̆̎́̕ ̉ ̋́̋̏ ̒̆ ̪̏̂́̃̔̃́ ̎́ ˒˞˶˚ȩ 

˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͙͔ͦͤ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔͠ ͊͞ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͨͪͦͨ΄͙͔͊ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Φ 

˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͙͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪͦͭΦ ˮ ͍ͦ ͍͒͊ͭ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ 
ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͙ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͙͔͔͘͘͡ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͙͍ͤΦ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ͊ͭ͊ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍͊ͤ͊͞Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔͠ ͙ͣ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͤ͊ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˹͔͎͙͍͙͔͊ͭͤͭ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ 
ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Φ   

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͔ͫͨͦͤͭ͡ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Σ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͔͙ͪͪ͊͟ ͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ 

˴͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ 
͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˴͔͙ͪͪ͊͞ ͔͎ͤ͊ͭ ͙͍ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ά ͦ͟͞ ͔ͫ 
ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ ˹͔͎͙͍͙͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙Φ ˽ͦ 
͙͔͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪͪ͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Σ ͍ͤ͊ͨͪͦ͞ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͤͭ͊ͭ͊͡ α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞άΣ 
ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ 
ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ ˽͔͍͔ͪ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͤ͊;͙ͤΥ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞κ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊ ͎ͦ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͒͊ͤͦ;͙ͤͦͭ ͙ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞άΦ ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͫͦ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͠ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͒͊ͤͦ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͙͡ ͋ͪͦͦͭ͞ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͍͔͔ͤͫͤͦ 
͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙ͫͭͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ 
ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ Σ ͙ ͦ͒ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼͦͭ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ 
͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͙͍͒͊͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 

.  

˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͍͙ͦͭͪ͒άΣ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͫͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ α˨͙͊͡ ͔ͫͭ 
͙͎͙ͫͯͪͤ ͔͒͊͟ ͔ͫ͊͊ͭ͟ ͒͊ ͊͞ ͍͙͔ͦ͋͊ͭ͞ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Κ άΣ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͔͔ͦ͒͋ͪ ˨ ,s 
͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͫͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞Φ 

  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒͊͒͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ 
͎ͦͪ͊ͤ ͔͠ ͊͞ ͍͙ͦ͋͊͞ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͊͘ ͙͔ͫͭ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 
͔͔͎͙͙͙͔ͤͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͠ ͎͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦͫͭ͊ͤͭ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˻͍͔͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ 

͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ ˤͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͙ ͨͦͪ͊͊͟ 

ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊Σ ͍ͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ͭ͊Σ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤ͊͘ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͟͞ ͊͞ ͍͙ͦ͋͊͞͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ 

 

ςȢρωȢρ ˗́̋̏ ̒̆ ̙̃̑̉ ̮̐̑̆̂́̑̔̃́̆ ̅́̌̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉̏̓ ̏̐̆̑́̓̏̑ 
̬̃̆̆ ̉̍́ ̪̏̂́̃̆̎̏ ̎̆̄́̓̉̃̎́ ̗̑̆̆̑̆̎́̕ȩ 

˿͙͔ͭ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͫ ͍͊ͤͦ͞ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤΦ  

 

˨͎͍͙ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙ͯͭͪ͒ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͙͒͊͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ 
 

˽͔͍͔ͪ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͊͘ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͍ͨͪ͊ 
ͺ͊͊͘ ͍ͦ ͻ͙͊ͪͭ͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ  

˴͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͔͙͙͒ͤͼ͊κ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ 
͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˹͔͎͙͍͙͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ 
͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˽ͦ ͙͔͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͍͔͔͠ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ ˴͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˿͔ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ 
ͫ͊ͣͦ ͒͊ͤͦ;͙ͤͦͭ ͙ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 
͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡Φ  

͔́͊͋͊ͭ͊͡ ͎͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͙ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͙ͣ͊ύΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͟͞ ͊͞ ͍͙ͦ͋͊͞͡ 
͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ͭ͊Σ ͨͦ ͦ͟͞ ͦ͒ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ;͊ͫͦͭ ͙ 
͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
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͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍ͦ ͍ͨͪ͊ ͺ͊͊͘ ͍ͦ ͻ͙͊ͪͭ͊͞Σ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ 
͙ͨͪ͊͟;͙ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Φ  

˿ͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͒ͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͎͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ 
͔͒͊͟ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˽͙ͪ͊͟;͔͙͔ͤͭ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ͨͪͯ͟ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͙͙͡ ͦ͒ 
͔͙ͣͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻͎͍͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͊͟͞ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟έΦ  

˭͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͙͡ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ ͎ͦ ͔͙ͪͪ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ 
α˻ ͎͍͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͊͟͞ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ α˽ͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪά.  

 

˽ͦ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞έΣ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ͫͦ ͔͔͒ͤ ;͔ͦͪ͟Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͨͦ 
͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭͨͦͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͦͨͦͤͭ͡ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͙ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͎ͦ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ 
͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͙ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͭ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˽͙ͪ͊͟;͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ 
ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥάΣ ͙ ͙͙ͫͭͦͭ ͎ͦ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ α˻͍͙͋͊͞άΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˶͙ͤͦͭ͟ α˽ ͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥά ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͟͞ 
͔͔͙͔ͭͪͦͤͫͭ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ ˻͎͍͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͊͟͞ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͭ ͊͟͞ ͻ͙͔͙͔͊ͪͭͤͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ ˽ͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟Σ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͣ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ 
͙ͫͭͦͭͦ ͔ͤ ͔ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤͦΣ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ 
ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊Σ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ 
͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻ ͎͍͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͊͟͞ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά. 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 
 

2.21 ˝̆ ̗̪̄̉̒̓̑́̉́ ̉ ̪̮̏̂́̃̔̃́̆ ̎́ ̏̄̌́̒ ̎́ 4%$ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭ͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔͋͘ ͍ͯ͟͡;͔ͤ ˨˨ˤ ͔ ͤ͊͒ рлΦллл ͔͍ͪ͊ ͊͘ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊͒ нллΦллл ͔͍ͪ͊ 
͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ 
͍ͦ ˿͔ͯ͗͋ͤͦ͡ ͎͙͊ͫͦ͡͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͤ͊͞Φ 

˨͎͍͙ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͦ͋͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͔͍͒ͦͤ͊͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͦ͟͞ ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͨͦ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ 
ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞Φ 

TED (Tenders Electronic Daily) e on-line ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˩̂ ͊͘ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͦ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͪ͊ͣ͟Φ ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 
͎͙͔ͦ͊ͫͭ͡ ͤ͊ TEDΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ TED ͫ ͔ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ нп ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͊͘͞ͼ͙Φ  

˭͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͤ͊ TED ͫ ͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟  ͫ ͔͍͒ͤ͊͊͡ web ͊ ͔͒ͪͫ͊Υ ted.europa.eu 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔͊͒ͦ͗ͤͦ͘͡ ͊͘ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 
͔ͤͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ ͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͤ͊ TED, ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͫͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
web ͅ ͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙ͫ͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ  

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ́˩˨Σ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡Σ ͙͎ͨͪͦ͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͫͯ͟͡;͔ͤ 
͎͍͒ͦͦͦͪκ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͋ͪͦ΄ͯͪ͊ͭ͊ α͍̂ͨ͊ͭͫͭͦ ͊͘ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ́˩˨ά ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͤ͊ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Φ ˭͊ ͔͙ͨͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍ͯͨ͊ͭͫͭͦ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎ͦ ͙͙͔ͦͪͫͭͭ͟ ͭͦ͊ ͍ͯͨ͊ͭͫͭͦΦ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 ̊ ̘́̉̎ ̎́ ̮̒̐̑̏̃̆̅̔̃́̆ ̎́ ̏̅̅̆̌̎̉̓̆ ̐̏̒̓́̐̋̉ 
̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̅̏̄̏̃̏̑̉ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̏̅ ˔˶˚ 
̐̑̆̋̔ ̆̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ 

 

3Ȣρ ˗́̋̏ ̒̆ ̒̐̑̏̃̆̅̔̃́ ̏̓̃̏̑̆̎́ ̐̏̒̓́̐̋́ ̈́ ̮̅̏̅̆̌̔̃́̆ ̅̏̄̏̃̏̑ 
̈́ ̪́̃̎́ ̎́̂́̃̋́ ̐̑̆̋̔ ˒˞˶˚ȩ 

͔̉ͦͪ͟ мΥ ˿͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ 

˽ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ O͒ ͎͍ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟  ͫ ͔ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͫͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͙͙ͦͪͫͤ͟;ͦ͟ ͙͔ͣ 
͙ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͔͍͙ͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͙ͣͤͭͦ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ α˻͎͙͊ͫ͡άΦ 

 

˴͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύ 
ͫͦ с ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ;͔͙ͦͪ͟Σ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒͒ͤͭ͡ ;͔͙ͦͪ͟ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 2.1. 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ 
͊͘ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͊͟͞ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡Υ 

3. 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

ˤͦ  ͔̉ͦͪ͟ 1 ς ˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙  ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͦ͒ ͙͋ͦͪͤͦͭͦ͘ ͔͙ͣͤ ͊͘ ͙́ͨ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͔ͫ 

͙͙͋ͪ͊͘ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ α˨͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ά 

˻͒ ͙͋ͦͪͤͦͭͦ͘ ͔͙ͣͤ ͊͘ ˤ͙͒ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ α˻͍͔ͭͦͪͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά 

 

ˤͦ  ͔̉ͦͪ͟ 5 ς ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ  ͙͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊  ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 

͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡  α˿͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭά ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ 
α˩͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Κά ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ α˨͊άΦ ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍ͦͭͦͪ͊ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͨͦͥ͊͡Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˻ͨͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͔ͨͪ-͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤͦ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͍͔ͦͫͤ ͍ͦ 
ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ ͦ͒͋ͪ͊ͤͦ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͫͨ ͍͔͍ͪͦ͒ͯ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ό͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ 
͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ύΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͦͭ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔͠ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͫͦ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ 
˸͔ͦ͒ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͫͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͦ͒ ͍͔͋-
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˣ˳˹ ͙͙͡ ͦ͒ ˩˿˳˹ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͙͙͡ ͦ͒ 
ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟Φ 

α˽͙ͪ͊͟;͙ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ά ς ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ 
͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ ͫͦ ͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
ͤ͊ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͙͡ͼ͔ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͦ͒ ͔͎ͤͦΦ 

αˮ͔͙͋ͪ͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͙ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ά ς ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͙ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ 
͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ ˭͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ;͔ͤ͡ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡Σ 
ͦ͒ ͙͋ͦͪͤͦͭͦ͘ ͔͙ͣͤ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αˮ͔͙͋ͪ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ά ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ 
;͔ͤ͡ ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˨͙ͦ͒͊͒άΦ  

˹ˢ˽˻˸˩˹ˢ: ˿͊ͣͦ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͙ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ 
͙ͣ͊͊ͭ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ (͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΣ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ 
-͔ˢͯ͟ͼ͙͊͞/˴͔ͦͤ;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͙͍ͤͤͦ ͔͔ͭͪͦͤͫͦ͟͟͡ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͒ͦ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ 
͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ͙͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭΣ ͙͔͒ͦͫ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͊ͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟). ˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 
͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͫͦ ͎ͯͦ͊͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ ς ˨͙͔ͦͫ 
ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͙͋ͦͪͤͦͭͦ͘ ͔͙ͣͤ αˮ͔͙͋ͪ͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ά ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͫ͊ͣͦ 
͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ ˶͙ͦ͊ͤͦͭ͟͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͎͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭ ͊͘ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 
 

͔̉ͦͪ͟ нΥ ˻͎͍͔͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ 

 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ с ό΄͔ͫͭύ 
͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͔͙͙͊ͤͭͪͫͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͙͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͪ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͔ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͍ͤͦͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˽ͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͟͞ ͊͞ ͔͔ͨͪ͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊͘ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͟͞ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽ͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ 
͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥά ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͞ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͦ͟͞ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫ͊͊͟ ͒͊ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ  

 

˭͊ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͙͒ ͙ ͊͘ ͒͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹ ͙ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽ͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥάΣ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ 
͔͙ͣͤͭͦ α˽ͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪάΦ ˤͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ 
͙ͫͭ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͊ ͊͘ ͙ͦ͟ 
͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͍ͦ 
͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞ ͙ͤ͘ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ 
ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪάΣ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 

͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˴͙͍ͤͯ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͤ ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ΄ͭͦ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͎ͦ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪΣ 
ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͤ͊  ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪάΦ ˻͎͍͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ 
͔ͦͤͪͭͤͦͭͦ͟͟ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͎ͦ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭύΣ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͎ͦ ͙ͨͦͭͨ΄͍ͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͎ͦ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͔͙ͦ͒ͤͫάΦ 

 

ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͒ͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͊͞ ͔͔͔ͨͪͣ͊͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͠ ͙͒ͦ͋͊ͭ͞ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͔͒͊͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ 
ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͋͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔ͦͭͪͤ͟ 
͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΦ  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͒ͦ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͔͍͙ͭͦͤ͟ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ ͔ͨͪͯ͟ 
͙ͤͦͭ͟͡ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͙ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔͒͊͟ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ 
ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΦ ˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͎ͦ  
͔͙͔͙ͪ͒ͪͭͪ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͦͤ͟ ͍͍͔ͤ͊͊ͯ͊ͥ͞ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͊ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟͟ ͔ ͍͔ͤ͊͊ͤ͞ ͎ͦ ͙ͤͦͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽ͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͔ͨͪ͒ 
͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥάΦ 

˩˿˳˹ ͙ͤͯ͒ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͔͒͊͒ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥΣ ͫͦ 
͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͋ͤκ͍ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥΦ 

˽ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͪͦͦͭ͟ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ό͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 
͎ͦ͊ͫͦͭ͡ύ ͣͦ͒ͯͦͭ͡ ͊͘ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͫ ͔ ͒ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ 

͔̉ͦͪ͟ оΥ ˮ͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫ͡ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͪ͒ 
͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤͦͭ ͪͦ͟ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊͡ 

ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ с ό΄͔ͫͭύ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ 
͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙͙͡ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙͙͡ ͍͔͔͠ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͞ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ό͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͦ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͙ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͒ͦ ͦ͟͞ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 
ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ς ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ΄͔ͫͭ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪ͒ ͍͙ͤͦͦͭ ͒͊ͭͯͣ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔ͦͭͦͪ͊ͥύΦ ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙κ͙͙͡ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͍ͦ͋͊͊͞ ͤ͊ ˽͙͎ͪͦ͡Φ ˿ͦ ͔ͫͦ͟͞ 
͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͙͎ͨͪͦ͡Σ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͊͘ ΄͔ͫͭ ͔͒ͤ͊Φ 

˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͙ͤͦͭ͟͡ α˽͙͙ͪͦ͘͡άΣ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͎͍͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙ͣͤ ͦ͒ ͔͍͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͭ͊͟͞ 
α˻͎͙͊ͫ͡άΦ  ˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͙͙ͪͪ͊ͤ͟ ͙͙ͨͪͦ͘͡ 
͊͘ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͎͙ͦ͊ͫ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͊͘ ͔͍͙͔ͭͦͤͭ͟ ͎͙ͦ͊ͫ͡Φ 
˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦ͡ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͔͠ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͎ͦ͊ͫ͡ 
͙͙͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴͔͙ͪͪ͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͊ͪ͒͘ ό͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ύΦ  

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ ͔ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ 
2.7.  

˿ͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙͎ͨͪͦͦͭ͡ ͙͔ͣͤ͊ͭ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͒ͦͯͣ͟ ͔ͤͭ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞Φ 
 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

˽͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙͙͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤͣ͊ 
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ 

 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ 
͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Σ ͔ͨͪ͒ ͒͊ͭͯͣͦͭ 
ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΣ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ͒͊ͭ ͨͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͨ͊ͭ ͙ͫͭͦͭͦ ͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ 
͔ͨͪͯ͟ ͙ͤͦͭ͟͡ ς α˽ ͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔-͍͙ͤ͊͋͊͟έΦ ˴͙͙ͦͪͫͤͦͭ͟ ͎ͦ ͙ͦ͒͋ͪ͊ 
͙ͤͦͭ͟͡ α˽͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔-͍͙ͤ͊͋͊͟έ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ α˽͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥάΦ ˹͊ 
͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ α˻͎͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔ ͍͔ͦͭͦͪͤέΣ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͫͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ 
͒ͦ рΦллл ͔͍ͪ͊ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ α˩͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤά ͙ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟  ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
α˳͍͊ͤͦͭͦ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦά ͭΦ͔Φ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤάΣ ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ 
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊Φ ˻͒ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͊͟͞ ΄ͭͦ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͤ΄͙ͭΣ ͫͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͔͋ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
˽͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͫ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ 
ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͨ΄͊ͤ ͍ͦ ˽͎͍͔ͦ͊͡͞ 2.14.  

 

˨͙͔͔ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ;͔ͦͪ͟ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͺͦͪͣ͊ ͔ ͔͒ͦͭ͡ α˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥάΣ 
͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊͊ͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΣ 
͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͣ͊ͦ͡ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ 
˽͙ͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔ͨͪͯ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͤ͊ ͪ͊͟͞ ͔ͫ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͙ͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥέΦ  

˽  ͍ͦͦ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ;͔͊͟ ͤ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥέ ͙ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊͟͞ 
˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͔͔ͤͦͫͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ ͙ͦͨ΄͊ͤ 
ͨͦ͒ͦͯ͡ ͍ͦ ͔̉ͦͪ͟ млΦ ˽ͦ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡  ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ˹͍͙͊ͤͦ͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͔ͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͦͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ 
͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͨͪ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡  
͔ͤͣ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ 
͙ͨͦͤ΄͔ͭͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͤ͊;͙ͤΣ ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ό͎͍͙͊͡ 2.14  ͙
2.15ύ ͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͨͦͨͦͤͭͦ͡ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ ˽ͦ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ͊͘͡ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͙ͨͦͤ΄͔ͭͤ͊Φ 

 

͔̉ͦͪ͟ пΥ ˳͍͊ͤͦ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ 

 
˽ͦ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͔ͤ ͔ͫ ͎͔͒͊͡ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αO͎ ͙͊ͫ͡ ͊͘ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ά ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͭ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͣͦ͒ͯͦͭ͡ α˳͍͊ͤͦ 
͍͔ͦͭͦͪ͊ͥά ͊͟͞ ͍͔͙ͤ͊͊ͤͦͭ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͦ͒ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ  

˽ͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ α˳͍͊ͤͦ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥέΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ 
͎͙ ͎͔͒͊͡ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ. ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ 
͎͙ ͎͔͒͊͡ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊ͦ͟͟ ;͔ͤ͡ ͙͙͡ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ рΣ ͙ͨͪ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ 

 

˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ (ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͺ͙͔ͭͪͦͭ͡ α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞ά, 
͔͍͙ͨͪ͋͊ͪͯ͊͞͠ ͨͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪύ ͦ ͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͙ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡ . 

˽͔ͪ͒ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫͦ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˽ͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥάΣ ͨͦ ΄ͭͦ ˩˿˳˹ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫ͊͟ ͔͙͒ͪͨ͟ͼ͙͊͞ 
ό͔͒΄͙ͺ͙͔ͪͪ͊ͥύ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙ͦ͟ ͒ͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͫ ;͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ 
͔͙͙ͤͪͨͭͪ͊ͤ͊͟ ό΄͙ͺ͙ͪͪ͊ͤ͊ύ ͺͦͪͣ͊Φ ˤͦ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͙ͨͦͤͯ͒ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Υ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

α˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͟͡ ͒ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Τ 

α˽ ͔͔͙ͦ͒ͤͫͤ ͙ͨͦͤͯ͒ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͒ͦ ͙͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͦͭ͟͞ ͪͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͒ͤ ͨͦ ͒͊ͭͯͣ ͙ ;͊ͫ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͍ͦ ͺ͙͔ͭͪͦͭ͡ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪ͋͊ͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͋͊ͪͯ͊ ͨͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͙͙͡ ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ 
όͨͦ͒ͤ ͔͔ͫͤ͊κͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊ύΤ 

 ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͔͎͔ͪ͒͊͡͞ά ͊͟͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ 
͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˽͔͔͙ͦ͒ͤͫͤ ͙ͨͦͤͯ͒άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊͊ͭ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞; 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

α˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͟͡ ͒ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Τ 

α˽ ͍ͦͤͯ͒ͯ͊;ά ς ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͙͒͊͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙ͣ͊ ͙͙͡ 
͔ͤͣ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΤ 

˳͍͊ͤͦͭͦ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͫͦ ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥ͘͡ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ 
мос ͍ͫͭ͊ р ͙ с ͦ͒ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͙ ͭͦ͊ ͤ͊ ͔͙͍ͫ͒ͤͦ͡ ͤ͊;͙ͤΥ ˥ͦ ;͙ͭ͊ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭΣ 
ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͍͊ͯͭ͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ ͙ͫ͊͗͊ͤ͊͟ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ 
͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͨͦͨͯͫͭ ͙ ͔ͨͦͤͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͋ͦ͡ 
͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

αˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ά ς ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͭ͊͋ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ 
ͦ͒ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΤ 

α˨ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪά ς ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͭ͊͋ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͎͙ ͍ͦͭͦͪ͊ ͙ ;͙ͭ͊ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ύ ͦ͒ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Τ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

α˻ ͤ͊͘;͙ ͊͞ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊ά ς ˨ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͦͨ͟;͔Σ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫ α˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊άΦ ˻ͭ͊ͦ͟͟ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔͠ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˽ͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤ͊άΦ 
˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡Τ 

˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͒͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͪ͟Σ ͫͦ ͼ͔͡  ͤ͊ 
͙͙͔ͨͪͫͯͭͤͭ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ 
͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Φ ˽͙͙͔ͪͫͯͭͤͭ ͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙ 
ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ  ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͦ͒ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͯ;͔͍ͫͭͦ 
ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍͙ͦ͒ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤ͡ 
͔͍͙ͨͪͭͫͭ͊ͤͼ͙Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͍ͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͎ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͙ ͦ͒ 
͙͍͙ͤͤͦͭ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ˩˿˳˹Φ 

 

˽ͦ ;͙͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͙ͨͦͤͯ͒ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ 
͔͔ͦ͋͗͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͊ͦ͟͟ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤΣ ˩˿˳˹ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͒͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ 
͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣͦͭ 
͍͒͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͘ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͎͔͔͙͙͔ͤͪͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ͤ ͦ͒ ˩˿˳˹ ͙ 
͙ͨͪ͊͟;͔ͤ ͍ͦ ͙͔͒ͦͫͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ  

˻ͭ͊ͦ͟͟ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤ͘Σ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͔͠ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͫͭͦͭ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͒͊ ͎ͦ ͙ͨͦͭͨ΄͔ ͫͦ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟κ͙Φ ˩͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ 
͙ͨͦͭͨ΄͙͊ͤͦͭ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͭ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ όͦͨ͟;͔ͭͦ 
α˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟άύ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ 
͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Τ 

˽ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ ;͙͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͙ͨͦͤͯ͒ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘κ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴ͪ͊͞ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥάΤ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Σ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ 
͔ͫ ;͍ͯ͊ ͍ͦ ΄͙ͺ͙ͪͪ͊ͤ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͙͊͟͟ ͙͋ͦ͡ 
͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡Φ ˭͊ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ;͔͊͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͦͭ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ ˽͙͔ͦͤͯ͒ͭ ͔ͫ ͔͒-΄͙ͺ͙ͪͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΦ 
 

͔̉ͦͪ͟ рΥ ˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹ 

 
˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ мΦ ˨˻˴˻˶˴̂ ˭ˢ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̂˸ ˹ˢ ˨˻˨˩˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˨˻˥˻ˤ˻˾˻́ ˩ ˮ˭ˣ˾ˢ˹ ς 
˹ˢ˳˹ˮ˿˴ˢ ̇˩˹ˢ 

 

˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ 
α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤάΣ ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͎ͦ 
͙͙͋ͪ͊͘ ͔͙ͣͤͭͦ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞κ˽͍ͦͭͦͪͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΣ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΣ ͊͞ 
͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ όͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͺ͙͔ͭͪͦͭ͡ ά˽ ͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞έύ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͙ ͙͊͟͟͡ 
ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΦ ˭͊ 
͒͊ ͊͞ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ Kͦ ͙͙ͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͊͞ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞άΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ˹˩ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞: ˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞κ˽͍ͦͭͦͪͤ͊ ͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊͞ά ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ 
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ рΣ ͙ͨͪ ͔͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞Σ ͦ͒ 
͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡Σ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͫ͊͊͟ ͒͊ ͊͞ ͔͍͙͊ͯͪ͊͡ 
͙ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤά ͙ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͒ͫͤͦ ͍ͦ 
͎͙ͪ͒ͦͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΦ  ˿ͦ 
͙͟͟͡ ͍ͪ͘ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͊͞ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞έ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ 
͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ͊άΦE͍ ͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͊͟͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ς ͍ͦ α˨͔͙ͭ͊͡ά ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊͊ͭ ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙͔͋͊ͪ͊ͤͭ 
͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ό͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭͫͭ͟ύΦ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

α˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͟͡ ͒ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Τ 

α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞κˮ͍͔͘΄͙ͭ͊κ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ς ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͍͙ͭ͊͋ͦΦ 
ˤͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͭ͊͋ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͔ ͔͒͊͒ͤ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͭ͊͋ 
αˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ά ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͙͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭ ͙ ͙͙͊ͨͫͤ͘ͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͎͙ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ˩˿˳˹ ͍ͦ 
͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͍ͦ ͦ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͍ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͭ͊͋ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͔ͫ 
͔͙͒͊͒ͤ ͙ͨͪ͊͟;͔͙͔ͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͙ͦ͟ ͍͒ͦͨͪ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͪ͒ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͒ͦ 
˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͔͔ͤͦͫͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Τ 

α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞ ͙ͤ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ 
͙ͣ͊͊ͭ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ ͨͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ  

˽͙͔ͦͤͯ͒ͭ ͔ͫ ͔͍͙͊ͯͪ͊͊ͭ͡ ͔͒ͤ͊ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͙͍͙ͤͯ͊͟͟͡͞͠ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡ Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊άΣ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔ͤͦͯ͟͟͡ 
͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͔͍͙͒ͦ͡Υ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

α˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͟͡ ͒ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Τ 

α˽ ͍ͦͤͯ͒ͯ͊;ά ς ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͙͒͊͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙ͣ͊ ͙͙͡ 
͔ͤͣ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͍ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΤ 

α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ά - ͍ͦ  ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ 
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͦ͒ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͍ͪ΄͙ 
ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͍͙ͨͪ;͙ͤ ͙ͨͦͤͯ͒ όͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͙͒͊͡ ͎͙ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ 
͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͍ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͙͔͋͊ͪ͊ͤͭ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ ͙ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͫͦ ΄͙͙͔ͭͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͤͭ͘ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͙ͥ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͫͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ͔ͫͦ͟͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΦ ˽ͦ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞άΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͨͪ ͍ͦ͋͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͋͊ͪ͊ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ͙͔ͦͤ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊ 
͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ ͦ͒ ͋͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙͍͒͊͊͘;Σ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͙ͨͪ͊͟;͊ͭ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˤͦ 
ͭͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͍ͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ αˮ͍͊͊͘͞ ͊͘ 
͔͙ͫͪͦͤͦͫͭ͘άΣ ͔ͫ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ α˩͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞άΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͔͔ͣͦ͗͡ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͭͦ͞ ͔͒ͦͯͣͭ͟Φ ˽͙ͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦ ͍ͦ͊ 
͔ͨͦ͡ ͔ ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͭΦ͔ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͍ͦ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͺͦͪͣ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊͊ͭ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͍ͦ ͻ͙͔͊ͪͭͤ͊ ͺͦͪͣ͊ - ͙ͫͭ͊ͭ͊ 
͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͊͞ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ ͊͟͞ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 
͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥΦ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˩͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͣ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ά͔͔ͤ͒ͪͫͦ͟ ͙͔͒ͦͫά ͒͊ 
ͯͨ͊ͭ͟ ͔ͨ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ς ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͍͙ͨͦͭͪ͒ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ͭ͊Σ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪ ͯ;͔͍ͫͭͦ 
ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͒ ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ˾˸Φ ˤͦ ͍͍͊ͦ͟ ͫͯ͡;͊͞ ͙ͨͪ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ 
͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ ͙ͨͦͪ͊͘͡;͔ͤ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͨͦͪ͊͟͞ ͔ͨ͊ͭͦͭ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ 
͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͙ͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͦ͒ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ˩˻ ͔ͭͪ͋͊ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤ ˮ͍͊͊ͭ͊͘͞ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͣͯ ͙͋͊͡ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Σ 
͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ˽͍ͦͭͪ͒͊ ͊͘ ͔͙ͨ͊ͭͤ͡ ͒͊ͤͦͼ͙Σ ͙͔͙ͨͪ͒ͦͤͫ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͒͊͊;͙͟ ͦ͒ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞ ͔͊͒͟ ͔͙ͦͤͦͣͫͦͭ͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤΦ  

 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

α˽͍͔ͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ά - ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦ͊ ͨ͊͏͊;ͦ͟ ͔͙ͣͤΣ 
͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Σ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͨͦ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͒͊ ͎͙ ͨͦ͊ͫͤ͊ͭ͞ ͙͙͡ ͒ͦͨͦͤ͊ͭ͡ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭΦ  

 

˭͊ ͒͊ ͨͦ͋͊ͪ͊ ͍͔ͨͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͍͙ͦͫͭ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥά ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨ΄͔ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞άΦ 

 

ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ˩˿˳˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͔-ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͣͯ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΣ ͫͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔͒͊͟ ͣͯ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙ ͫͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͎ͦ 
͔͒͊͒ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͭ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͭκ͔͔ͤͯͫͨ΄͙ͤͦͭ 
͙͔ͨͪͣ ͤ͊ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͒͊ ͎ͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔ͫͦͭͦ α˽ͦ΄͔ͭͤͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔άΦ 

 

˻͎͍͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͎ͦ ͍͒͊͊ ͍ͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ 
͍ͦ ˩˿˳˹ ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͊͞ ͔͍͙͊ͯͪ͊͡ 
ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Φ ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔͒ͦ͒͊͟ ͎ͦ ;͔͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΣ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͍ͦ͒͊ͯ͊͞ ͦ͒ ˩˿˳˹. 

ˤͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͫͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔-
ͨͦͪ͊͊͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔͒͊͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΦ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˭͊ ͒͊ ͎ͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹Σ 
͎ͦ ͙͙͋ͪ͊͘ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΣ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͎ͦ ͎͔͍ͪ͊͒ͯ͊͘͡ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͍ͦ ͨ͊͏͊;ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͤ α˽͍͔ͦ͊ͫͤͯ͊ͥ͞ ͙ ͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟άΦ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͨͦͪ͊͊͟ α˻͎͍͒ͦͦͪ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ά ͔ 
ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

α˽͙ͪͺ͔͊͊ͥ͠κͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ά - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊Σ ͔͋͘ ˨˨ˤΣ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͤͯ͒ͤ͊ ͦ͒ 
͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͨͪ;ͤͦͭͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥΦ 
ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͦͨͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͨ͊͏͊;ͦ͟ 
͔͙ͣͤΥ 

 

- ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ ς ͨͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟ 
 ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͛ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͍͔͔ͤͫ 

͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙ͨͪ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊ͭ͊͟ 
ͨͦͤͯ͒͊ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͔͒͊͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟Φ  

 

͔̇ͤ͊ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˽͔͔ͪͦͣͤͭ͊ ͼ͔ͤ͊ (͔͋͘ ˨˨ˤύά ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͍ͦ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
ͦͦͤ͊͟͡ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔͔ͣͤ͊͘ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͎͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˭͊ ͫͦ;͍͍͔ͯͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤͭ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͨͦ ͍͔ͤͫ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˤ͔͙ͤͫάΣ 
ͨ͊ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞άΦ  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

- ˿ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ - ˽ͦ ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘͡ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͦ͒ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͙͒͊͡ ͒͊ ͊͞ 
͙͔͔͋ͪ͘ ͦͨͼ͙͊ͭ͞ ͊α˽͙ͪͺ͔͊ͭͤ͊ά ͔ͨͪͯ͟ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͙͙͡ α˻ͭͺ͔ͪͤ͊͡ά ͔ͨͪͯ͟ ͙͟͟͡ ͤ͊ 
͙ͦͤ͊ͭ͊͟ Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͒͊͡ ͒͊ ͎ͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊͟ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͨͦ ͍ͤͯ͒ͯ͊; ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-
͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͙ͫͯ͟͡;͙Φ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͦ͒ͯ͡;͙ ͒͊ ͦͭͺ͙ͪ͡ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͺ͊͊͘ ͦ͒ 
ͨͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
ͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ά ͎͙ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡Σ ͙ͦ͟ ͨͦ͒ͦͼͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͠ ͔ͫ 
͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ ͫ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͍ͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙͍͒ͦ͋͊ ͨͦͪ͊͊͟ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊ͤ͟ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-
ˢͯ͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍ͦ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡Φ 

 

- ˨͔͙ͭ͊͡ ς ͨ ͦ ͙͟͟͡ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ 
͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟κ͔͒͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟  

 

˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͙ͨͪ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͫͦ͊͟͞ ͨͦͤͯ͒͊ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡Φ 

V ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͎͙ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͘͡ ͙͔ͫͭ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͥ͊͡Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͪ͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͔ 
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͙ ͍͙͔͊͒ͤ͡Σ ͔ͫ ΄͙͙͙ͭͪ͊ͤ͟͡Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ 
α˽͙ͪͺ͔͊ͭͤ͊άΦ ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͔ͫͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ 
͙ͦ͟ ͔͔ͨͦ͒ͤ͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ α˿ͭ͊ͭͯͫά ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͤ͊͘͟;͔ͭͦ . 

V ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔ͤ ͎͙ ͍͍͊͒ͦͦͯ͊͘͡ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ α˻ͭͺ͔ͪͤ͊͡ά ͙ ͍ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ α˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ά ͎͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͦͭͺ͔ͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͔ͫͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ α˿ͭ͊ͭͯͫά ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͤ͊͘͟;͔ͭͦ . 

˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͍͙ͨͪ;͙ͤ ͙ͨͦͤͯ͒Σ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴ͪ͊͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭά όͦͨ͟;͔ͭͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ 
͍ͦ ͔͍͙ͦͭ͡ ͔ͨ͊ͤ͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞κˮ͍͔͘΄͙ͭ͊κ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άύΦ 

 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͔-
ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞/͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ά ͦ͒ͤͦͫͤͦ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ά ͙ ͔ͫ 
͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͙ͤ͟͡Φ ˶͙ͤͦͭ͟ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͡ 
͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͫŝ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͊͘ ˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Υ ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤΣ ͫͦ ͙͔͔͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
;͔ͦͪ͟Σ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͙ ͪ͊͟͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ -͔ˢͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ 
ͫͯ͟͡;͙ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͔ͫ ͙͊͟͟͡ ͍ͦ ͭ͊͋ͦͭ α˴͍͙͊͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ά ͙ ͍ͦ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ αˣͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ά ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍ͯ͊͊ͭ ό΄͙͙ͭͪ͊͊ͭ͟͡ύ 
͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͙ͥ͊Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞άΦ ˽ͦͭͦ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͨͦ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͔ͫͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͙ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊Σ ͊ ͙ͦ͟ 
͙͔͋͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟Φ  

 

 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˿ͯ͡;͊͞ м: ͤ ͔ͣ͊ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ 
͔ͤͣ͊ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͎ͭͦ͊΄ ͍ͦ ͭ͊͋ͦͭ 
αˮ͍͔͘΄͙ͭ͊έ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ 
͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ ͭ͊͋ͦͭ 
α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͙ ͭͦ͊Υ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͦ 
͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭΣ 
͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͙ͭͤΦ ˽ͦ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴ͪ͊͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭάΣ ͨ͊ ͤ͊ 
ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒ͦ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ά ͨͦ ΄ͭͦ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 
͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ α˨͔͙ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ά 
ό͙ͤ͟͡ α͔͙͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡άύ ͊͟͞ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ό͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͙ͦ͒ ͤ͊ ;͔ͦͪ͟ мл ͦ͒ ͍ͦ͊ 
͎͍͔ͨͦ͊͡͞ύΣ ͔ͦ͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͞ ͙ͤͦͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 
͍ͦ͊͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͞ ͙ͤͦͫ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͫͦ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ 
ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟άΦ 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͍ͦ ͔͙ͣͤͭͦ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 
͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ά ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞Φ ˽ͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͙͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͨͦ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͒ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭΦ ˤͦ ͔ͨͦͭͦ͡ 
α˨ͦά ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔-͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊͡ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͊ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍͔͔ͤͫ ͙ ͔-͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͙ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞Φ ˽ͦ ͍͔ͨͦͨͦͤͯ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭάΣ 
͔͔͒ͦͤͫͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͫͦ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͍͙ͨ΄͙͊ͤ ͔-͔͙͊͒ͪͫ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ 
ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡Φ ˹͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ α˹͍͙͊ͤͦ͞ 
͙ͦ͒ͯ͟͡ά ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͔͙ͫ͒ͤͦͭ͡ ͔ͭͫͭ͟Υ α˨͔͔ͦͤͫͤ͊ ͔ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟άΦ ˿ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ α˨͙͔ͦͫ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ά ͊͟͞ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊κ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ 
͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

˿ͯ͡;͊͞ нΥ ͙ͣ͊ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ ό͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͨͦͤͯ͒ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͒ͤ͊ 
͔ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ύ 

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ 
͙ͣ͊ ͙͙͎ͨͪͫͭͤ͊ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͨͦͤͯ͒ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͒ͤ͊ ͔ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ 
ͨͦͤͯ͒͊Σ ͎ͭͦ͊΄ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͙ ͨͦ 
ͦͤ͊͘;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͪ͊͟͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ά ͙ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ά ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ α͔-ˢͯ͟ͼ͙͙ά. 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͦ ͍ͨͦ͊ͤͯ͊͟ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ ˩˿˳˹Φ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ˹˩ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞: ˴͊͞ ͍͍͙͊ͦͭ͟ ͍͙͒ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͍͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͔͒͊͟ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ 
͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙ ͎ͦ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

˽ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͊͟͞ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 
ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͔-ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡Φ 
 
˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ нΦ ˨˻˴˻˶˴̂ ˭ˢ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̂˸ ˹ˢ ˨˻˨˩˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˨˻˥˻ˤ˻˾˻́ ˩ ˮ˭ˣ˾ˢ˹ ς 
˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ ˹ˢ˳˽˻ˤ˻˶˹ˢ ˽˻˹̂˨ˢ 
 
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͊͟͞ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͊͘ ˨͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͔ 
͙͋ͪ͊ͤ͘ α͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ά ͔ ͍ͦ ͨ͊͏͊;ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͤ α˽͙ͪͺ͔͊͊ͥ͠κͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ 
ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟ά ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞ ͙ͤ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒ά ͔͊͒͟ ͍ͦ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ α˿ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ά ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞ α˽͙ͪͺ͔͊ͭͤ͊ά ͔ͨͪͯ͟ ͙͟͟͡ ͤ͊ 
͙ͦͤ͊ͭ͊͟  ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͍ͤͦ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͍͔͋ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤͦͭ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Φ 

ˣ͍͙͔ͦ͒ͦͭ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͍ͦ ͔ͪ͒ͦͭ ͦ͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͔͔ͣͤͭͦͭ͡ ͔̇ͤ͊ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͙͔ͨͪͫͣͭ͊ͤͭ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͺͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͪͫͣͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͋ͦ͒ͦ ͊͘ ͔͔͔ͣͤͭͦͭ͡ ͼ͔ͤ͊ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͍ͦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊ͭ͊͡͞ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͯ͊ͥ͘͘ ͤ͊ 
͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͍ͦ ͍͙͋ͦ͒ͦ ό˿͔ͯ͗͋ͤ͡ 
͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾˸ ͋ͪΦ унκнллфύ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͦ͒ ͙͙͔ͣͤͫͭͪͦͭ ͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΦ ˭͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͎͙ ͍͔͍ͤͫͯ͊ 
͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͍ͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͫͦ ͍͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͋ͪͦ͞ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͍ͦ ͨͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͔ͨͦ͡Σ ͨͦ 
͙͍ͤͤͦͭͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͫͣͭͯ͊ͥ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ˩˿˳˹Φ ˽ͦ ͍͙ͨ΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͊͘ 
͔ͫͦ͟͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͍ͨͪͫͣͭͯ͊ ͍͔ͯͨͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͍͙͋ͦ͒ͦΦ  



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͍ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ л όͤͯ͊͡ύ 
͍͙͋ͦ͒ͦ ͊͘ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͋ͦ͒ͯ͊Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨͔͙ͭ͊͡ά ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͘ 
͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟κ͔͒͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͙ͣ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͊͘ 
͔͔͙͔͒ͦ͒ͤͭ͡ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͘ ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͦ͒͒ͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ 

˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔͋ͦ͒ͯ͊ͥ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔ͦ͒͒ͤͦ͡Φ ˽ ͍ͦ͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͔͋ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙Σ ͍ͦ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͍ͦ ͭ͊͋ͦͭ α˽͙ͪͺ͙͍͙ͭ͡ ͙ͨͦͤͯ͒ά ͔ͫ ͍͒͊͊ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙ͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡ ͙ͨͦͤͯ͒ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͦ͒ ͍͔͋ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊͞Φ  

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͊͘ ˾͍͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Υ ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͪ͘ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͙ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ ˮ͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ м - ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ 
͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊Φ  

˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͍͙ͨͪ;͙ͤ ͙ͨͦͤͯ͒Σ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˴ͪ͊͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤͯ͒ͭάΦ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞/͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ά ͦ͒ͤͦͫͤͦ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ά ͙ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤͦͭ ͙ͤ͟͡Φ ˶͙ͤͦͭ͟ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ 
α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͫŝ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͙ͤͭͯ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ 
͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ 
˿ͯ͡;͊͞ м ͙ ˿ͯ͡;͊͞ н ͍ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ό͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ύ. 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ˹˩ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞: ˽ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͤͯ͒ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ 
͙͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Σ ͙ ͎ͦ 
ͦͤ͊͘;͍ͯ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ  

˽ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ 
͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ά ͙ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͊͟͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ 
͔͔͒ͦͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͔-
ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡Φ 
˨˻˴˻˶˴̂ ˿˩ ˿˽˾˻ˤ˩˨̂ˤˢ ˽˻˿́ˢ˽˴ˢ ˣ˩˭ ˢ̂˴̇ˮ˳ˢ ̉˩˴˻˾ˮ́˩ с-ф ˤ˻ 
˽˻˹ˢ́ˢ˸˻̊˹ˮ˻́ ́˩˴˿́ ˿˩ ˽˾˩˿˴˻˴˹̂ˤˢˢ́Φ 
 

͔̉ͦͪ͟ сΥ ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞κ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ 

 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-
ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞ά ͦ͒ ͔͙ͣͤͭͦ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͫͦ ͙͟͟͡ 
ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ  ͨͦ ΄ͭͦΣ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞ά. 

α˽ ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͍ͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͤͦͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͤ͟͡ ͒ͦ ͎ͦ͊ͫͦͭ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟Τ 

α˽ ͦ;͔ͭͤ͊ ͎ͪ͊ͤ-͙ͫͭ͊͡ά ς ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͙͔ͫͭ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ-͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͤ͊ ͔-͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͫͦ ͍͙ͨͪ;ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͤͯ͒ͤͭ ͼ͔͙ͤΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: ˤͦ ˽ͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪ͊ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞ 
͎ͦ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͎͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͍͙͋ͦ͒ͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͍ͨͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͦͤͦ͞ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͦ͟͞ ͙͒ͦ͋͡ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤͦ 
͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͫ͊ͣͦ ͼ͔ͤ͊ͭ͊Σ ͊ ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͊͘ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ 
͔͔͔͙ͤͨͪͦͣͤͭ ͊͘ ͼ͔ͦͭͦ͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ά ς ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ 
˴͙͙ͦͣͫ ͊ͭ͊͞ ͎͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

V ˥ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ό͍͔ͦͭͦͪ͊ͥͭͦύ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ 
͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͤ͊ͪ͊ͤͦ͞ н ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͒͊ͭͯͣͦͭ όпу ;͊ͫ͊ύ ͤ͊ ͙͔ͫͨͪ͊͊ͥͭͦ͠ ͤ͊ ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ό͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͒͊ͭͯͣ ͙ ;͊ͫΣ ͤͦ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ 
͎ͦ ͍͙ͨͪ͊ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͭ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣύΦ ˿͙͔ͫͭͣͦͭ ͔ͤ ͍͍͒ͦͦͯ͊͘͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔-
ˢͯ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ ͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͤ ͔͍͙͒ͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥ͘͟ ͤ͊ 
͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ луΦлл ͙ ͨͦ мсΦол ;͊ͫͦͭΤ 

V ˥ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ;͊ͫͦͭ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ 
-͔ˢͯ͟ͼ͙͊͞ ͔ мр ͙͙ͣͤͯͭΤ 

V ˽ͦ;͔ͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ς ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͊͞ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͍ͦ͊͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͙ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ 
͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͍͙ͨͪ;͙ͤ ͼ͔͙ͤ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͔-ˢͯ ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͣ͊͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͫ͊ͣͦ ͼ͔͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͦ͒ 
͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙Τ ˤͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͍ͤ͊͋͊͊ͭ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͨͦ;͔ͭͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ ͦ͊͟͞ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͊͞ ͍͊͒ͪ͗ͯ͊͘ ͊͘ ͔͔ͫ͋Φ ˮͫͭͦͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ ͙ ͍ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˽ͦ;͔ͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͯͨͤ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ͭ͊Σ 
͔͙͔͒ͤ;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ό͍͙͙ͨͪͦ͊͘͞ύ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͭͦ͊ ͋͊ͪ͊ͤͦ ͍ͦ ͔͔ͭͤ͒ͪͫ͊ͭ͊͟ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍ͦ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͨͦͨͯͫ ͭͦͭΦ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Υ ˿͙͔ͫͭͣͦͭ ͔ͤ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͦ 
͍͍͊ͦ͟ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͫͦ͟͞ ͦ͒ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊͡ ͦ͒ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͼ͔ͤ͊Φ 

V ˳͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤΣ ͦ͊͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͊ͨͫͦͯͭͤ͡ 
͙ͤͦͫ͘ ͙ͫ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ͔͙͒ͤ͊ͪ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔ͫͦ͊͟͞ ͍ͤͦ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˹͙ͭͯ ͔͒ͤ͊ ͍͔͔ͤͦͦͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͙ͨͦͫͦ͊͟ ͦ͒ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ 
͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͼ͔͙ͤΦ ˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ 
͔ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤ ͒͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͦ͒ лΣм҈ ͒ͦ м҈ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Τ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Υ ˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤ ͒͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͦ͒ лΣм҈ ͒ͦ м҈ ͦ͒ ͙ͤ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ 
͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͼ͔͙ͤΤ 

V ˳͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤΣ ͦ͊͟͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͊ͨͫͦͯͭͤ͡ 
͙ͤͦͫ͘ ͙ͫ͊͗͊ͤ͟ ͍ͦ ͔͙͒ͤ͊ͪ ͨͦ͒ ͦ͟͞ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔ͫͦ͊͟͞ ͍ͤͦ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͼ͔ͤ͊ 
ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˹͙ͭͯ ͔͒ͤ͊ ͍͔͔ͤͦͦͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͦ͒ 
͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͼ͔͙ͤΦ 
˻͍ͦ͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͔ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘Σ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ ͎͔ͪ΄͙͟ 
͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙͙ͤͫ͟ ͼ͔͙ͤΦ ˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤ ͒͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͒ͦ мл҈ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Τ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Υ ˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤ ͒͊ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ ͒ͦ мл҈ ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͍͙ͨͪ;ͤͦ 
͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͼ͔͙ͤ ͙͙͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͼ͔͙ͤΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͙ͪ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤ ͎͙ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͭ͡ ͙ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͭ͟͡ ͎ͨͪ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦ ;͙͙ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͼ͔͙ͤΦ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͙͔͒ͤ͊͘;͙ ͙͙͡ ͫͨͯ΄͙ͭ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦ ͎͍͙ͨͪ͊ͦ- ͙͙͔ͫͭͭ 
͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͒͊ ͍͊͗͊ͭ ͙ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͍ͪ΄͊ͭ ͍ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͊͡ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ 
͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟Φ ˿ͦ ͍ͦ͊͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫͦͭ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͣ ͔ͫ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͫ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ 
͔ͨͦ͒ͤͫ͊ͭ ͼ͔ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͭ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͎ͨͪ͊Φ 

α˻͙ͭ͊͗͟ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞κˤ͙ͪ͊ͭ ͍ͦ ͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊͞ά - ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͒͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͪ͊͊ͥ͠ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͺ͊͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͭ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͤ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˤ͙ͪ͊ͭ ͍ͦ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ ͦ͒ α˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞ά ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΦ ͔͙͔̉ͦͪͭ͟ ͙ͦ͟ ͔͍ͫ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͔ͫ ͙͙ͫͭ ͊ͦ͟͟ 
͙ͨͪ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ ͨͦ͊ͤ͊͟ά - ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ͦͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͨͦ ΄ͭͦ ˩˿˳˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͫͦ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ 
ͨͦ΄͔͙͔ͭͤͫͭ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͙ͥ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 
ό͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ тύΦ 

ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͤ͊ ͔-ͨͦ΄ͭ͊ ͤ͊ 
͙͔ͫͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ;͙͙ ͙ͨͦͤͯ͒ ͙͔͋͡ ͦͭͺ͔͙ͪͤ͡ ͦ͒ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;͙͔ͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Φ 

 

 ˨ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Φ ˽͔ͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͙ͤ͟͡ 
͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͫͦ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͍ͦ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͙ ;͊ͫͦͭΣ ͙ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦΦ ˸͙͙ͤͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͔ мр ͙͙ͣͤͯͭΣ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͤ͊ͪ͊ͤͦ͞ н ͔͒ͤ͊ όпу ;͊ͫ͊ύ ͦ͒ ͙͔ͫͨͪ͊͊ͥͭͦ͠ ͤ͊ ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Φ  

˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊͊ͭ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ 
͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ ͨͦ͊ͤ͊͟άΣ ͨͦ ΄ͭͦ ˩˿˳˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ 
ͫͦ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͤ͊ ͔͙ͨͦ͊ͤͭͦͭ͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ό͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ;͔ͦͪ͟ 
7). 
 

͔̉ͦͪ͟ тΥ ˮ͔ͫͨͪ͊͊ͥ͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͔ͨͪͯ͟ ͔-ͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͦͭ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ ͊͘ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞κ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ 

 
˽ͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ 
ͨͦ͊ͤ͊͟ά ό͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ;͔ͦͪ͟ύΣ ˩˿˳˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ 
ͨͦ΄͔͙͔ͭͤͫͭ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͙ͥ͊ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ 
͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦ ͦ͟͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ αˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ;͔͊͟ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤάΦ ˽͔ͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ 
ͨͦ͊ͤ͊͟ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Υ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˨ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͔͍ͣͤͯ͊ 
͔͒ͺ͙͙͙͔ͤͪ͊ͤͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͨͦ ͍͊͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ύΣ ˩˿˳˹ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͍ͤͦͦ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ 
͔͙ͨͪͦͣͤΦ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: ˽͙ͪ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭΣ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ 
͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ н ͔͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ пу ;͊ͫ͊Φ 

 

˨ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ ͊͞ 
͍͙ͪ͊ͭ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˤ͔ͪ͊͊ͥ͠ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔͋΄͔ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͦͨ΄͊ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͙͋ͪ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͙ͭ͊͗͟ 
͊ͯ͟ͼ͙͊͞κˤ͙ͪ͊ͭ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞έΦ ˽ͦ ͍ͦ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔͠ ͙͔͋͒ ͍͔ͪ͊ͭͤ͊ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔͠ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͔ͣͦ͗ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ (͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͭͦ;͊͟ р ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ 
;͔ͦͪ͟). 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͍ͦ 
αˮ ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟άΣ ͦ͟͞ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ 
͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͍ͦ ˨͙͔ͦͫͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ ͔ ͍͙͙͍͒͡ ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͍ͦ 
ͭ͊͋ͦͭ ˮ ͍͔͘΄͙ͭ͊Φ 

˶͙ͤͦͭ͟ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͔-
ˢͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙͊͊͗͊ͤ͘͟ ͊ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΦ ˨ͦ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͞ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͙͋ͦͪͦͭ͘ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͦͦͤ͞͡ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;Σ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͫŞ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ 
ͤ͊ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͊ͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͥΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Υ ͍ͦ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͎ͪ͊ͤͦͭ 
͍ͪ ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͦ͒ ͼ͔ͤ͊ ͙ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ ͍͙͋ͦ͒ͦ ͊͘ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 
͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ͦ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟Φ 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͨͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͙ ͙͍͔ͤͯ͊ͥ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ 
ͨͦ͊ͤ͊͟ά ό͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ;͔ͦͪ͟ύΣ ˩˿˳˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͒ͦ 
ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͤ͊ ˩˿˳˹ ͒ͦ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊Φ ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˽͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ;͔͊͟ ͒͊ 
͊͘ ͨͦ;͔ͤάΦ ˽ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ 
ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔͠ ͍͊ͪ͘΄͙ ͫͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ 
͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͼ͔ͤ͊ ͙͙͡ ͫͦ ͙͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔͊͒͊͒ͤͦ͘ ͦ͒ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤͦͭ ͎ͦͪ͊ͤΦ 
˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͍ͤͦ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͼ͔ͤ͊Σ ͍͙ͨͪ;ͤͦ 
͔ͨͦͤͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤ͊. 

 

˨ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦΣ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 
͒͊ ͊͞ ͍͙ͪ͊ͭ ͍ͦ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ό͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͒͊ͭͯͣͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥύΣ ˩˿˳˹ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͍ͤͦ͊ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͫͦ ͔͔͙͔ͨͪͦͣͤͭͭ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͒ͦ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭΦ  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊: ˽͙ͪ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭΣ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ н ͔͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ пу ;͊ͫ͊Φ 
 

͔̉ͦͪ͟ 8Υ ˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 

 
ˤͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
α˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞άΣ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ αˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ͊άΦ ˻͍ͦ͞ ͙ͤ͟͡ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔ͫ 
͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ ͊͟͞ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ 

 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ό͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ύ ͼ͔͙ͤ ό͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͔ͤ͊͒͒͊͊ͥύΦ ˽͙ͪ ͔ͫͦ͊͟͞ 
͍͔͔ͤͦͦͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͎ͪ͊ͤ-͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͙ ͔ͫ ͍͔͍ͦͫ͗ͯ͊ 
ό͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦͭͦ͟ ͍͔͍͔ͦͫ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͺͦͪͣ͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͦ͟ о ͔͙ͫͯͤ͒͟ύΦ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͤ 
͎ͦ ͎͔͒͊͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͨ͊ ͫŝ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͤ ͔ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͤͭͯ ͊͘ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭΣ ͙ͤͭͯ ͊͘ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ  

 

ˤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͭͪ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͙ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ 
α̂ ;͔͍͍ͫͭͯ͊͞ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊͞ά ͊͟͞ ͔͙͔ͨͦ͊ͤͭͭ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ 
͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˽͍ͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αˢͯ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͔ͭ͟έΣ ͙ ͎ͦ 
͍ͨͦͨͦͤͯ͊͡ ͨͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͔ͨͦ͡ ͫͦ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊Σ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͊͘ 
͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ ͼ͔͙ͤ ͙ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ α˽͔͙ͦ͒ͤͫάΦ ˹͍ͦͦ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ 
ͼ͔ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͦ͒ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

͙ͨͦͤͫ͊͟ ͦ͒ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊ 
͊ͦ͟͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ ͔͙ͨͦͤͯ͒ͤ 
ͼ͔͙ͤΦ ˤͦ ͭͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͪ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͭ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ 
ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Φ ˤͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͠ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͍ͤͦ͊ ͙ͨͦͤͫ͊͟ ͼ͔ͤ͊Σ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ 
͍͔͍͔ͦͫ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͎ͪ͊ͤ-͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊Φ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͍ͤͦ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ ͼ͔ͤ͊ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ о ͙͙ͣͤͯͭ ͦ͒ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͠ ͎ͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ 
͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ о ͙͙ͣͤͯͭ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊ͭͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˤ͍͙͊͟ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͠ ͙ͣ͊ ͕ͫ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ о ͙͙ͣͤͯͭ ͦ͒ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ͊ ͤ͊ ͤ ͍͙ͦ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͼ͔͙ͤΦ 

˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͔ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ 
͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͍ͦ αˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞άΣ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙͔ͫͭ 
͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͊͟ͼ͙͙ ό͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ύ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͦ͟͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔ͨͦ͒ͤ͡ 
ͼ͔ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͦͯ͟͟͡ ;͊ͫͦͭύΦ ˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ 
͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΦ 

˶͙ͤͦͭ͟ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͎͔͒͊͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͔-ˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞άΣ ͫŝ ͒ͦ 
͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͎ͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟Σ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ 
͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˹͍͙͊ͤͦ͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡άΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͟͞ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͙ͨͦͤͯ͒͡ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊Φ ˭͔͊͒ͤͦ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙ ͔ͭͫͭ͟ 
͔͒͊͟ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͦͦͤ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔͠ ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ 
͙͡ͼ͔Φ 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˮ͙ͫͭͦͭ ͍ͦͦ͞ ͔ͭͫͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Υ 

 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊, ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ˩˿˳˹Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
α˹͍͙͊ͤͦ͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡άΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍ͤͦͦ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͍͊ͪ͘΄͙ͦ͡ ͔͋͘ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ 
ͼ͔ͤ͊Σ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͫͦ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ό͔͔ͤͤ͊ͣ͊ͤ͊͡ύ ͼ͔ͤ͊ ͙ 
͙͍ͤ͊ͦͭ͘ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;ͦͭ ͦ͟͞ ͙͋͡ ͔ͨͦ͊ͤͭ͟ ͒͊ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Φ  

˭͔͊͒ͤͦ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͙ ͔ͭͫͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͍͔ͤ͊ͨͦͦͤ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͔͠ ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ 

 
 

͔̉ͦͪ͟ фΥ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ 
͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

 
˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ мΦ ˨˻˴˻˶˴̂ ˭ˢ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̂˸ ˹ˢ ˨˻˨˩˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˨˻˥˻ˤ˻˾˻́ ˩ ˮ˭ˣ˾ˢ˹ ς 
˹ˢ˳˹ˮ˿˴ˢ ̇˩˹ˢ 
  
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
α˩ ͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͙͊͟͟͡ ͍ͪ͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͔͒ͫͤͦ ͍ͦ ͎͙ͪ͒ͦͭ ͦ͒ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡Σ ͨͦ ΄ͭͦ  ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍ͦ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͞ ͍ͦͭͦͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞έΦ ˤͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ 
α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞κˮ͍͔͘΄͙ͭ͊κ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͘Σ ͎͍͍ͨͦ͒ͦͭͯ͊ ͙ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˻͍ͦ͞ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ о ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͍͙ͭ͊͋ͦΣ ͙ ͭͦ͊Υ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

 

α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͭ͊͋ ͔ ͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͦͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͟͞ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ 
αˢͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͍͔͊ͭͦͪͤ͊͘κ˽͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͔ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦάΦ 

 αˮ͍͔͘΄͙ͭ͊ά ς ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͭ͊͋ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟ 
ͦ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ˭͙͙͊ͨͫͤͦͭ͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͤ ͎ͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 
ͭͦύ͊ ͙ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͦ͟͞ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͊ͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ 
ͦ͒ ͍͙ͨͪ;ͤ͊ͭ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͍ͤ͊ͨͪͦ͞ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͔͔͙ͪͣ͘ 
͙͙͊ͨͫͤ͘͟κ˽͔͔͙ͪͣ͘ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞έΣ ͊ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦͭͦ͊ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙ ͫͦ;͍ͯ͊ ͙͙͔ͫͭͭΣ ͒͊ ͎͙ 
͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ ͙ ͒͊ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͍ͦ ͭ͊͋ͦͭ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟άΦ 

α˨ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά - ˽ͦ ͍͔͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͊ͨͫͤͦͭ͘͟κ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ 
͔͒ͦͭ͡ ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊ͭ͊ͭ ͤ͊ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͒͊ ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˽͙ͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ 
͍ͪ΄͙ ͫͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ  ͍ͦ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˤͦ ͭ͊͋ͦͭ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ 
͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͒ͦ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͔ ͫͦ ͙͟͟͡ ͍ͪ͘ ͦͨ͟;͔ͭͦ 
αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͔έ ͊͘ ͒͊  ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˴ͦͨ;͔ͭͦ α˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ά ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ˮ͍͙͔͊ͭ͘͞ ͊͘ ͙ͫͯ͒ͪ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ 
͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞κ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ͨͦ;͔ͭͤ͊ͭ͊ ͎ͪ͊ͤ ͙ͫͭ͊͡Σ 
͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ ͼ͔͙ͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤͦͭͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͊ͦ͟͟ 
͙ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤ ͍ͦ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͦͥ͊͡ 
͙ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ;͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͔͒ͦͫͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

 

ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͊ͭ͊͡ ͨͦͤͯ͒͊Σ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
α˩ ͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͎͙ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͙͔ͭ͊͋ͦͭ ͊͘ ͔͍͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙ 
͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Υ ˭͙͙͊ͨͫͤ͟ ͦ͒ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥ ͙ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͊͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͊ ͙ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͒ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤ ͙ ͙ͨͪ͊͟;͔͙ͤΦ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͎͔͔͙͙ͤͪͪ͊ͤ͘ ͙͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭΣ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ 
͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭͤͦ͡͡ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͊͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͊ͪͻ͙͍͙ͪ͊Φ ˻͍͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͦ 
͙ͤͦͭ͟͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͙ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͙ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊͘ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟Φ 

˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͊ ͊͘ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͒ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ˮ͙ͫͨͪ͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒ͦ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔. 

ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͍͊ͭͦͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͨͦ΄͔ͭͤͫͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͒͊;͔ ͤ͊ 
˩˿˳˹ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Σ ͊ ͙ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊͟͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ 
͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ α˨͔͙ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡άΣ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˿͔ ;͔͊͟ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡άΦ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ - ͔͋͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ α˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΦ  

˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͭ͊͋ͦͭ α˿ͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ 
͔͍͙͒ͦ͡άΣ ͍ͦ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ αˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡ ͙ͨͦͤͯ͒άΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͔͋ͪ͘ 
͍͙͊͟͡ ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͊͘ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Φ ˭͊ ͒͊ ͎͙ ͙͔͔͔͋ͪͭ͘ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭ ͫͦ 
͙ͦ͟ ͔͠ ͫͯ͟͡;͙͔ͭ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͦͤ͊͘;͔͔ͭ ͎͙ ό΄͙͙͔ͭͪ͊ͭ͟͡͞ ͎͙ύ ͍͔͙͔ͫͦͦ͒ͭͤͭ ͙ͨͪ͊ͤ͘ 
͍͊͒ͪ͊ͭ͟;͙ͥ͊Σ ͊ ͨͦͭͦ͊ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˿ͦ;͍ͯ͊͞άΦ ˽ͦͭͦ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͒͊ 
͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ ͫͦ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͨͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 
͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Σ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͊ͭ͞ ͙͔ͫͭ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͙ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ͭ͊Σ ͊ ͙ͦ͟ ͙͔͋͡ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ 
;͔ͦͪ͟Φ  



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˤͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊͊ͭ ͙͙͔ͫͭͭ ͍͙ͭ͊͋ͦ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͙ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 
 
˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ нΦ ˨˻˴˻˶˴̂ ˭ˢ ˴˾ˮ́˩˾ˮ̂˸ ˹ˢ ˨˻˨˩˶̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˨˻˥˻ˤ˻˾˻́ ˩ ˮ˭ˣ˾ˢ˹ ς 
˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ ˹ˢ˳˽˻ˤ˻˶˹ˢ ˽˻˹̂˨ˢ 
 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ 
α˩ ͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͞ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͔͒ͫͤͦ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡Σ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦΣ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞άΦ 

 ʕ ͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ α˽͔͍ͪ͋͊ͪͯ͊͞ ͙ͤ͘ ͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͦͤͯ͒άΣ ͍ͦ ͭ͊͋ͦͭ α˽͙ͪͺ͙͍͙͊ͭ͡ ͙ͨͦͤͯ͒ά 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˽͙͙ͪ͊͗͟ά ͦ͒ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ αˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙ͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡ ͙ͨͦͤͯ͒άΣ ͙ͨͪ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͙ͫͭ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ ͙ͨͪͺ͙͍͙͊ͭ͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͊ͭ͟Υ 

V ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͔͔͙͒ͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͙ͨͦͤͯ͒Τ ͙  
V ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ό͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ 
͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͼ͔ͤ͊ͭ͊Σ ͍͙͔͋ͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
͙͔͙ͪͭͪͯͣͦͭ͟ ͔ ͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͔͔͔͙ͤͨͪͦͣͤͭύΤ  

 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊Υ ˤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ - ͔͋͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͋ͦͪ͘ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͤͦͣͫͭ͟͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͟͡;͙ ͍ͪ͊ͣͦͤ͊ͭ͊͟ ͎ͫͨͦͦ͒͋͊. 

ˮ͙͔ͫͭͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Σ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͔ͤ͊͒͞ ͍ͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
α˨͔͙ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦͤͯ͒͊άΣ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨͔͙ͭ͊͡ά ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͍ͦ ͨ͊͏͊;ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͤ 
α˽͙ͪͺ͔͊͊ͥ͠κͦͭͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͨͦͤͯ͒͊ ͙ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͊͟ ͎͔ͪ΄͊͟άΦ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

   

˹͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘κ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ˭͙͙͊ͨͫͤͼ͙͔ͭ ͙ ˮ͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭ ͔ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦ ͙ 
͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞ ͍ͦ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͭͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ ό͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͫͦ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͙ͤ͊ͤͫ͊͟͞ ͼ͔ͤ͊ύ 

ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͊͘ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͊ͯ͟ͼ͙͊ͭ͊͞: 

 

˻ͭ͊ͦ͟͟ ͔͠ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͊ ͊͘ ͒͊ ͊͞ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͒ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͔͔͒ͦͤͫ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ ˮ͙ͫͨͪ͊ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͒ͦ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔. 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

͔̉ͦͪ͟ 10Υ ˨͔͍͔ͦͤͫͯ͊ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

 
˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͫ ͍͍ͤ͊͊ͯ͊͞ ͍ͦ ˩˿˳˹Σ ͙͍ͤͯ͊͟͟͡ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨ ͔͙ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ά ͙  ͙͊͟͟͡ ͤ͊ 
͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͘ ͊ ͒͊ ͊͞ ͙͔͔͋ͪ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ  

 

α˽ ͔͎͔ͪ͒͊͡͞ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ά - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͭ͊͋ ͤ͊ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͣͯ ͔ͫ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͒͊ ͊͞ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͔͍͊͊ͯ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔ͫͨͪͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Τ 

α˨ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ά ς ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͭ͊͋ ͤ͊ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͔ͫͭ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ;͔ͦͪ͟ ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔͔͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Τ 

α˽ ͙ͪ͊͟;͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ά - ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͭ͊͋ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͦͨͼ͙͊͞ ͊͘ 
͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ 

α˻͒ͯ͊͟͡ά - ͨͦ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͭ͟ ͫͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡Σ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͊͞ ͙ͤͦͫ 
͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͫͦ ͙͟͟͡ ͍ͪ͘ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ά ͦ͒ͤͦͫͤͦ α˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊άΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 
͙͍͒ͦ͋͊ ͫͭ͊ͭͯͫ α˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊/˻͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟έΦ 



 

 
˞̆̋̓̏̑ ̈́ ̮̒̌̆̅̆̆ ̎́ ̒̉̒̓̆̍̏̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̉ ̮̔̐̑́̃̔̃́̆ ̒̏ ˒˞˶˚ 

 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͤ͊ͨͦͦͤ͊͞͡ ͨͦͤͯ͒͊Υ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔ͫͨͪͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͒͊ 
͎͙ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͔ͫͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͪ͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔͔͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͍ͦ ͍͙͔ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͭ͊͞͞ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͪ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞Φ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ ˹˩ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͭͪͦͤͫ͊͟͟͡ ͊ͯ͟ͼ͙͊͞: ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͙ͣ͊ 
ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔ͫͨͪͦ͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟Σ ͒͊ 
͎͙ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͔ͫͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͙͊͡ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ͔ͦͤ͟;ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ 
͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͭ͊͞͞ ͎͙ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͤ͊ ͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ΄ͭͦ ͔ ͎͔ͨͦͦͪ 
͔ͦ͋͊ͫͤͭͦ͞Φ  

˽ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊͟͞ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡άΦ 
 

͔̉ͦͪ͟ 1мΥ ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ 

 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͦͭ ;͔ͦͪ͟Σ ͙ͤͦͭ͟͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊͟͞ 
˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͦ͊͟͞ ͊͞ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͤͭͦ 
αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡άΦ ˽ͦ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͤͦͭ͟͡ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ 
ͦ͒ͯ͊͟͡ά ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͫͦ ͙͔ͫͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ;͔͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ 
͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ ˿͔ ͙͙͋ͪ͊͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͫͦ 
͙͟͟͡ ͍ͪ͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ͊͟͡  ͔͒ͫͤͦ ͍ͦ ͔ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦͭͦͪ͊ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ αˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡έ ͍ ͦ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔-ͨͦͪ͊͊͟. 

 



 

 
˜̘̑̉̑́̎̉̋ ̈́ ̮̋̏̑̉̒̓̆̆ ̎́ ˒̌̆̋̓̑̏̎̒̋̉̏̓ ̒̉̒̓̆̍ ̈́ ̪́̃̎̉ ̎́̂́̃̋̉ ̈́ ̆̋̏̎̏̍̒̋̉ 
̏̐̆̑́̓̏̑̉ 

 

ˤͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͗͊ͤ͟ e-mail ͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͍ͦ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͫͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ͒͊͒͊ͭ ͍͙ͤͦ ͔-͙ͣ͊͡ ͔͙͊͒ͪͫΦ 

 A͍͙ͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͊͗ͯ͊͟ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ͊͟;͔ͤ͊ͭ͊ ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͭͦ ͙͡ͼ͔ ͔ͤ ͊͞ ͙ͨͪ͊͟;͙ͦ͡ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ 
͙ͨͦͭͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͨͪ͊͟;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡Σ ͫͦ 
͙͟͟͡ ͍ͪ͘ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽͙ͪ͊͟;͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟έ. 

 ˤͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͙͙͙͒ͭ͊͋ͤ͡ ͙ͨͦͥ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͪͪ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞Φ 

 ˭ ͊ ͒͊ ͔͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͒ͤ͡ ;͔ͦͪ͟Σ ͙͔͔ͤͭ͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ α˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯέ. 

 

ˤͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ͍ͦ ͔ͨ͊ͤͦͭ͡ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘έΣ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͎͙ ͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͫͦ 
͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͙ͤ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͊͘ 
͍͔ͤ͊ͨͦͦͤ͞͡ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊; ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͎͙ 
͙ͨͪ͊͟;͍ͯ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙͔ͤͭ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͍ͨͦͤͯ͒ͯ͊;͙͔ͭΦ  

ˤͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ ͨͦͪ͊͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͭ͊Σ ͔͙͙͙͒ͭ͊͋ͤ͡ ͙ͨͦͥ͊͡ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͪͪ͊͊ͭ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͊ ˴͙͙ͦͣͫ͊ͭ͊͞Φ 

˿ͦ ͙͟͟͡ ͤ͊ ͦͨ͟;͔ͭͦ αˮ͙ͫͨͪ͊ͭέ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͎͙ ͙ͫͨͪ͊͊͠ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊ͥ͊ͭ͊͘ ͒ͦ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͋-ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ α˹͍͙͊ͤͦ͞ ͙ͦ͒ͯ͟͡άΣ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ 
͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ͭ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ 

˿ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ;͔ͦͪ͟ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͼ͔ͦͯͨͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔͔͍ͨͪͣͫͭͯ͊ ͍ͦ 
͔͙ͣͤͭͦ α˽͙ͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͔-͍͙ͤ͊͋͊͟έΣ ͍ͦ ͙ͤͦͭ͟͡ α˨͙͔ͦͫ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟άΣ ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ͙ ͊͟͞ 














































































































